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த�ொடக்கக் கல்வியில் அறிவியல் பாடத்தைப் ப�ொது அறிவியலாகப் 

(General Science)   பயின்ற மாணவர்கள்  தற்போது ஆறாம் வகுப்பு முதல் 

அறிவியல் பாடத்தை நான்கு பெரும் பிரிவுகளாகப் 

(Specific Science) படிக்கின்றனர். அதாவது 

இயற்பியல், வேதியியல், தாவரவியல் மற்றும் 

விலங்கியல் வகைமைகளின் கீழ் அமைந்த  

பாடங்களைத் தனித்தனியே படிக்கின்றனர். 

இப்புத்தகம் படிக்க, அறிந்துக�ொள்ள மற்றும் 

ஆசிரியர்களின் உதவியுடன் கற்கும் அனுபவங்கள் பெற உதவும் 

வகையில் உள்ளது. மாணவர்களின் செயல்பாடுகள் மற்றும் ஆசிரியர்களின் 

பாட விளக்கங்கள் மூலமாகவும் பாடக் கருத்துகள் அமைந்துள்ளன. 

ஆகையால், இப்புத்தகமானது ஆசிரியர்களின் மேற்பார்வைய�ோடு மாணவர்களின் எளிய 

செயல்பாடுகளைக் க�ொண்டு  கற்போரை மையப்படுத்தியே வடிவமைக்கப்பட்டுள்ளது.

• இரண்டாம் பருவ அறிவியல் புத்தகத்தில்

ஏழு (VII) அலகுகள் உள்ளன.

• ஒவ்வொரு மாதத்திற்கும் இரு அலகுகள்

வீதம், கணினி அறிவியலும் கூடுதலாக

இத்துடன் அறிமுகப்படுத்தப்பட்டுள்ளது.

• ஒவ்வொரு அலகும் எளிய  செயல்பாடுகள்

மற்றும் ச�ோதனைகளைக் க�ொண்டுள்ளன. அவற்றை ஆசிரியர்கள்

செய்து காண்பித்து விளக்கலாம். தேவைப்படின்,  மாணவர்களைக்

க�ொண்டும் செயல்பாட்டுகளைச் செய்யலாம்.

• வண்ணமயமான தகவல் விளக்கப்படங்கள் (Info graphics)  மற்றும் தகவல்

துணுக்குகள் (Info bits) மாணவர்களின் பார்த்துக் கற்கும் திறனை அதிகரிக்கும்.

• கலைச்சொல் பட்டியல் மூலம் அறிவியல் ச�ொற்களைக் (Scientific Terms)  கற்றுக்கொள்ள

வழி செய்யப்பட்டுள்ளது.

• உலகளவிய  ப�ொது அறிவியல் சிந்தனையை வளர்த்துக் க�ொள்ள  “உங்களுக்குத்

தெரியுமா?”  என்ற பெட்டிச்செய்திகள் க�ொடுக்கப்பட்டுள்ளன.

• இணைய வழிக் கற்றல் மற்றும் QR Code முதல் முதலாக, ஒவ்வொரு அலகிலும்

அறிமுகப்படுத்தப்பட்டு கணினி சார்ந்த திறன் , (Digital Science Skill) மேம்பாடடைய

வழிவகை செய்யப்பட்டுள்ளது.

இப்பொழுது நாம் QR Code நுட்பத்தைப் பாடப் புத்தகத்தில் 
பயன்படுத்தலாம். எப்படி?

• உங்கள் திறன் பேசியில், கூகுள் playstore /ஆப்பிள் app store

க�ொண்டு QR Code ஸ்கேனர் செயலியை பதிவிறக்கம் செய்து

நிறுவிக் க�ொள்க.

• செயலியைத் திறந்தவுடன், ஸ்கேன் செய்யும் ப�ொத்தானை அழுத்தி

திரையில் த�ோன்றும் கேமராவை QR Code-இன்அருகில் க�ொண்டு

செல்லவும்.

• ஸ்கேன் செய்வதன் மூலம்   திரையில் த�ோன்றும் உரலியைச்(URL) ச�ொடுக்க, அதன்

விளக்கப்பக்கம் திரையில் த�ோன்றும்.

நுழையும் முன்

எப்படி 
பயன்படுத்துவது?
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1 வெப்பம்

அலகு

 வெப்ப மூலங்களைப் பட்டியலிடுதல்

 வெப்பம் வரையறை செய்தல்

 வெப்பமான மற்றும் குளிர்ச்சியான ப�ொருள்களை வேறுபடுத்தி அறிதல்

 வெப்பநிலையை வரையறை செய்தல்

 வெப்பம் மற்றும் வெப்பநிலையை வேறுபடுத்துதல்

 வெப்பச் சமநிலைக்கான நிபந்தனைகளை அறிதல்.

 திடப்பொருளில் வெப்பவிரிவு எதனால் ஏற்படுகிறது என்று புரிந்து க�ொள்ளுதல்.

 வெப்ப விரிவின் நடைமுறைப் பயன்பாடுகளைக் கூறுதல்.

	 கற்றல் ந�ோக்கங்கள் 
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2

அறிமுகம்

வெப்பம்  நாம் அளனெரும் அறிநதவத.  சூரிய 

ஒளி நம் உடலில் ்படும்வ்பாழுது நாம் வெப்பத்ளத 

உ்ணர்கிவைாம். வெப்பம் நமககுப ்பல ெழி்களில் 

்பயன்்படுகிைது. வெப்பத்ளத உ்ணவு ெளமக்கப 

்பயன்்படுத்துகிவைாம். ்பைச்ொறு தயாரிகள்கயில் 

வெப்பத்ளதக குளைக்க ்பனிக்கட்டி்களைச் 

வெர்ககிவைாம். நமககு எநவதநத மூலங்களில் 

இருநது வெப்பம் கிளடககிைது என்று நாம் 

இபவ்பாழுது ்காண்வ்பாம். 

1.1 கேப்ப மூலஙகள

சூரியன்

சூரியன்  ஒளிளயத் தருகிைது என 

நமககுத் வதரியும். அது வெப்பத்ளதயும் 

தருகிைதா? சூரிய ஒளியில் சிறிது வநைம் நின்று 

விட்டு உனது தளலளயத் வதாட்டுப்பார். சூடா்க 

உளைதல்லொ? ஆம், சூரியன் ஒளிவயாடு 

வெப்பத்ளதயும் தருகிைது. இதனால்தான், 

வ்காளட வெயிலில் வெற்றுக ்கால்்களுடன் 

ொளலயில் நடப்பது ்கடினமா்க உளைது.

எரிதல்

மைக்கட்ளட, மண்வ்ணண்வ்ணய, 

நிலக்கரி, ்கரி, வ்பட்வைால், எரிொயு, எண்வ்ணய  

வ்பான்ைெற்ளை எரிப்பதனால் வெப்ப 

ஆற்ைளலப வ்பைலாம். உனது வீட்டில் உ்ணவு 

ெளமக்கத் வதளெயான வெப்ப ஆற்ைல் எதளன 

எரித்துப வ்பைப்படுகிைது?

உராய்தல்

உனது இரு 

உளைஙள்க்களையும் 

ஒன்றுடன் ஒன்று 

வெர்த்து உைெவும். 

தற்வ்பாது உனது 

உ ள ை ங ள ்க ்க ள ை க 

்கன்னத்தில் ளெத்துப 

்பார். எவொறு உ்ணர்கிைாய? இரு்பைபபு்கள 

ஒன்வைாவடான்று உைாயும்வ்பாழுது வெப்பம் 

வெளிப்படுகிைது. ஆதி்கால மனிதன் இரு 

்கற்்களை ஒன்வைாவடான்று உைெச்வெயது 

வநருபள்ப உருொககினான். 

மின்ொரம் 

மின்வனாட்டம் ஒரு ்கடத்தியின் ெழியா்கப 

்பாயும்வ்பாழுது வெப்ப ஆற்ைல் உருொகிைது. 

மின் நீர்சூவடற்றி, மின் இஸ்திரிபவ்பட்டி, 

மின் வெப்பக்கலன், வ்பான்ைளெ இநதத் 

தத்துெத்தில்தான் இயஙகுகின்ைன.

1.2 கேப்பம்

எல்லாப வ்பாருட்்களிலும் 

மூலககூறு்கைானது அதிர்விவலா அல்லது 

இயக்கத்திவலா உளைன. அெற்ளை நம் 

்கண்்கைால் ்பார்க்க இயலாது. வ்பாருட்்களை 

வெப்பப்படுத்தும் வ்பாழுது அதில் உளை 

மூலககூறு்களின் இநத அதிர்வும், இயக்கமும் 

அதி்கரிககின்ைன. அவதாடு வ்பாருளின் 

வெப்பநிளலயும் உயர்கிைது.

எனவெ, கேப்பம் என்்பது ஒரு 

க்பாருளின் கேப்பநிளலளய உயரச்கெய்து, 
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மூலக்கூறுகளை வேகமாக இயங்க 

வைக்கக்கூடிய ஒரு வகையான ஆற்றல் என 

நாம் புரிந்துக�ொள்ளலாம்.

வெப்பம் என்பது ஒரு ப�ொருளல்ல. அது 

இடத்தினை ஆக்கிரமிப்பதில்லை. ஒலி, ஒளி 

மற்றும் மின்சாரத்தினைப் ப�ோல இதுவும் ஒரு 

வகை ஆற்றலாகும்.

ஒரு ப�ொருளில் அடங்கியுள்ள 

மூலக்கூறுகளின் இயக்க ஆற்றலே வெப்பம் 

என அழைக்கப்படுகிறது. வெப்பத்தின் SI அலகு 

ஜூல் ஆகும். கல�ோரி என்ற அலகும் வெப்பத்தை 

அளக்கப் பயன்படுத்தப்படுகிறது.

1.3	சூடான மற்றும் குளிரான ப�ொருட்கள் 

நமது அன்றாட வாழ்வில் பல்வேறு 

வகையான ப�ொருள்களை நாம் 

பார்க்கிற�ோம். அவற்றில் சில சூடானவை, சில 

குளிர்ச்சியானவை. எந்தெந்தப் ப�ொருள்கள் 

மற்றவற்றைவிட அதிக சூடாக இருக்கின்றன 

என்பதை எவ்வாறு நிர்ணயிப்பது?

நாம் அருந்தும் அளவிற்குத் தேநீர் 

சூடாக உள்ளதா அல்லது பாலானது 

தயிர் உருவாக்க வேண்டிய அளவுக்குக் 

குளிர்ச்சியடைந்துள்ளதா என்பதனை நமது 

கைகளால் த�ொட்டுப்பார்த்து உணர்கிற�ோம். 

ஆனால் சரியான வெப்பநிலையை உணர நமது 

த�ொடுஉணர்வு நம்பகத்தன்மையுடையதா? 

செயல்பாடு 1: மூன்று கிண்ணங்கள் 

அல்லது பாத்திரங்களை எடுத்துக் 

க�ொள்ளுங்கள். முதலாவதில் குளிர்ந்த 

நீரும் (குளிர்ச்சிக்காக சில பனிக்கட்டிகளை ​

சேர்த்துக் க�ொள்ளலாம்), இரண்டாவதில் 

சூடுபடுத்தப்படாத அறைவெப்பநிலையில் 

உள்ள நீரும், மூன்றாவதில் சூடான 

(கையை சுட்டுவிடும் அளவு சூடு 

வேண்டாம்) நீரும் நிரப்புங்கள். அவற்றை 

வரிசையாக ஒரு மேஜையின் மீது 

வைக்கவும். உனது வலக்கையை 

குளிர்ந்தநீரிலும், இடக்கையை சூடான 

நீரிலும் வைக்கவும். சில நிமிடங்களுக்கு 

இவ்வாறு வைத்திருக்கவும். இப்போது 

இரு கைகளையும் வெளியே எடுத்து 

உதறிவிட்டு நடுவிலுள்ள பாத்திரத்தில் 

வைக்கவும். என்ன உணர்கிறீர்கள்?

பிரியா, கிண்ணத்தில் உள்ள நீர்சூடாக 

இருப்பதாக வலதுகையும், அதே நீர் 

குளிராக இருப்பதாக, இடதுகையும் 

உணர்வதாகக் கூறுகிறாள். உனக்கு 

என்ன த�ோன்றுகிறது? எழுதுக.

_______________________________

_______________________________

ஏன் இவ்வாறு நமக்குத் த�ோன்றுகிறது? 

என்பதனை வகுப்பறையில் விவாதிக்கவும். 

நீ உனது இடதுகையை சூடான நீரில் 

வைக்கும்போது, சூடான நீர் உனது 

கையை சூடாக்குகிறது. 

வெப்பப்படுத்துவதற்கு முன் 

மூலக்கூறுகளின் நிலை

வெப்பப்படுத்திய பின் 

மூலக்கூறுகளின் நிலை
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வெப்பமானது எந்தத் திசையில் பாய்கிறது 

என்பதனை அவற்றின் வெப்பநிலை 

நிர்ணயிக்கிறது.

1.4	வெப்பநிலை 

வெப்பநிலையின் வரையறை 

ஒரு ப�ொருள் எந்த அளவு வெப்பமாக 

அல்லது குளிர்ச்சியாக உள்ளது என்பதனை 

அளவிடும் அளவுக்கு வெப்பநிலை என்று பெயர். 

வெப்பநிலையின் SI அலகு கெல்வின் 

ஆகும். செல்சியஸ், ஃபாரன்ஹீட் ப�ோன்றவை 

பிற அலகுகள் ஆகும். செல்சியஸ் என்பது 

சென்டிகிரேட் எனவும் அழைக்கப்படுகிறது. 

வெவ்வேறு வெப்பநிலையில் உள்ள இரு 

ப�ொருள்கள் ஒன்றைய�ொன்று த�ொடும்பொழுது 

இந்த சூடான கையை சாதாரண 

அறைவெப்பநிலையில் உள்ள நீரில் 

வைக்கும்போது, உனது கையிலிருந்து 

வெப்பஆற்றல் நீருக்குக் கடத்தப்படுகிறது. 

அதாவது உனது கையிலுள்ள 

மூலக்கூறுகள் நீர் மூலக்கூறுகளுக்குத் 

தனது அதிர்வைக் கடத்துவதன் மூலம் 

தனது வெப்பநிலையை குறைத்துக் 

க�ொள்கின்றன. இதன் காரணமாகவே 

நாம் நீர் குளிர்ச்சியாக இருப்பதாக 

உணர்கிற�ோம்.

இதைப்போலவே,  ஏற்கனவே   குளிர்ந்த 

நீரில் வைக்கப்பட்டிருந்த வலதுகை 

இப்போது நீரிலிருந்து வெப்ப ஆற்றலை 

எடுத்துக்​க�ொள்வதால், அது சூடான 

உணர்வைப் பெறுகிறது. 

ஆக, ஒரே வெப்பநிலையில் உள்ள நீரானது, 

நமது கைகளின் வெப்பநிலையைப் 

ப�ொறுத்து வேறுபட்ட உணர்வுகளைத் 

தரு கி றது. எனவே, வெப்பநிலையைத் 

த�ொ டு உணர்வால் அளவிடுவது 

சரியானதல்ல.

வெப்பநிலையை நாம் துல்லியமாகக் 

கணக்கிட வெப்பநிலைமானி உதவுகிறது.

செயல்பாடு 2: 

க�ொதிநிலையில் உள்ள நீரின் வெப்பநிலை

ஒரு பாத்திரத்தில் நீரை எடுத்துக்கொண்டு 

அதை அடுப்பில் வைத்து படத்திலுள்ளவாறு 

வெப்பநிலைமானியைப் ப�ொருத்துங்கள்.

(கவனம் தேவை- வெப்பநிலைமானி 

பாத்திரத்தை த�ொடாதவாறு பார்த்துக் 

க�ொள்ளுங்கள். இல்லையேல் அதிக 

வெப்பநிலையில் வெப்பநிலைமானி 

உடைந்துவிடும்.)

நீர் சூடேற ஆரம்பித்தவுடன் 

ஒவ்வொருவராக வரிசையாக நீரின் 

வெப்பநிலையை வெப்பநிலைமானியில் 

பார்த்து கரும்பலகையில் குறியுங்கள். 

வெப்பநிலை த�ொடர்ந்து அதிகரித்துக் 

க�ொண்டு வருவதை நீங்கள் 

பார்க்கிறீர்களா?

நீர் க�ொதிக்கும் ப�ோது அதன் வெப்பநிலை 

எவ்வளவு? 

க�ொதிநிலைக்குப் பின் 

நீரின் வெப்பநிலை 

உ ய ர் கி ற த ா ? 

க�ொ   தி நி லை  யி லு ள ்ள 

நீரை மேலும் 

வெப்பப்படுத்தும்பொழுது 

அந்த நீரானது 

த�ொடர்ந்து வெப்பத்தை 

உ ள ்வாங்   கி ன ா லு ம் 

அதன் வெப்பநிலை 
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ஊகித்துக் கூறுஙகள.

(உங்கைது யூ்கம் எவெைவு ெரியா்க 

இருககிைவதன வெப்பநிளலமானி வ்காண்டு 

ெரி்பாருங்கள.)

நீ அருநதும் வதநீரின் வெப்பநிளல 

வதாைாயமா்க எவெைவு இருககும்? 

நீ அருநதும் குளிர்விக்கப்பட்ட எலுமிச்ளெ 

ைூஸின் வெப்பநிளல வதாைாயமா்க 

எவெைவு இருககும்? 

ொதாை்ணமா்க அளைவெப்பநிளலயில் 

உளை நீரின் வெப்பநிளல சுமார் 30
O
C 

அைவில்  இருககும். நீளைச் சூடு்படுத்தும் 

வ்பாது வெப்பநிளல அதி்கரித்து, அது 

100
O
C ல் வ்காதித்து நீைாவியா்க மாறுகிைது. 

நீளைக குளிர்விககும்வ்பாது வெப்பநிளல 

குளையத் வதாடஙகி 0
O
C ல் ்பனிக்கட்டியா்க 

உளைகிைது.

(குறிபபு: 30
o
C என்்பளத 30 டிகிரி 

கெல்சியஸ் அல்லது 30 டிகிரி கென்டிகிவரடு 

என உச்ெரிக்க வேண்டும்.)

நீலாவின் கூறறு ெரியா?

A, B   என்ை இரு மு்களெ்களில் 80
O
C 

வெப்பநிளல வ்காண்ட நீர் உளைது. A, B 

மு்களெ்களிலுளை நீளை C என்ை ்காலி 

மு்களெககுள ஊற்ைவும். தற்வ்பாது மு்களெ C 

யின் வெப்பநிளல என்ன? நீலா 160
0 

C எனக 

கூறுகிைாள. 

உன் ்கணிபபு என்ன? நீலா ெரியா்கக 

கூறினாைா? விளடளய அனுமானித்து 

வொதளன மூலம் நிரூபிக்கவும். 

உயர்ெதில்ளல. எநத வெப்பநிளலயில் 

நீர் வ்காதிக்கத் துெஙகி, வெப்பநிளல 

நிளலயா்க இருககிைவதா அநத 

வெப்பநிளலககுத்தான் நீரின் ககாதிநிளல 

என்று வ்பயர்.

ஆபபிரிக்காவிலுளை, 

லிபியாவில், 1922  ம் 

ெருடத்தில் ஒரு 

நாள, ்காற்றின் 

வெப்பநிளலயானது 59
0
C எனக 

்கணிக்கப்பட்டிருககிைது. அண்டார்ட்டிக 

்க ண் ட த் தி ன் 

வெப்பநிளலதான் 

உ ல கி வ ல வ ய 

மி்கக குளைநத 

வெப்பநிளலயா்க 

அைவிடப்பட்டுளைது. அது வதாைாயமா்க 

-89
0
C எனக ்க்ணககிடப்பட்டுளைது. 

வெப்பநிளல நீரின் உளைநிளலககுக 

குளைொ்க இருககும் வ்பாழுது 

எதிர்குறி (-) உ்பவயா்கப்படுத்தப 

்படுகிைது.  நீரின் உளைநிளல 0
0
C 

எனக ்க்ணககிடப்படுகிைது. நீைானது 

0
0
C வெப்பநிளலயில் ்பனிக்கட்டியா்க 

மாறுகிைது என்ைால் – 89
0
C என்்பது 

எநத அைவுககுக குளிைா்க இருககும் 

என்்பதளன சிநதித்துப ்பார். 

நமது உடலின் ெைாெரி வெப்பநிளல 37
0
C 

ஆகும். ்காற்றின் வெப்பநிளல 15
0
C முதல் 

20
0
C அைவில் இருககும்வ்பாழுது நமது 

உடல் குளிர்ச்சியா்க உ்ணர்கிைது.

80oC + 80oC = 160oC

ெரிதாவன?
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1.5	வெப்பம் மற்றும் வெப்பநிலை

வெப்பமும் வெப்பநிலையும் ஒன்றல்ல, 

அவை இரு மாறுபட்ட காரணிகள்;

	வெப்பநிலையானது ஒரு ப�ொருளிலுள்ள 

அணுக்கள் அல்லது மூலக்கூறுகள் 

எவ்வளவு வேகத்தில் இயங்குகின்றன  

அல்லது அதிர்கின்றன என்பதைப் 

ப�ொறுத்தது. 

	வெப்பமானது வெப்பநிலையை மட்டுமல்ல, 

ஒரு ப�ொருளில் எவ்வளவு மூலக்கூறுகள் 

உள்ளன என்பதையும் ப�ொறுத்தது.

	வெப்பநிலையானது மூலக்கூறுகளின் 

சராசரி இயக்க ஆற்றலைக் குறிப்பிடும் 

ஓர் அளவீடு. வெப்பமானது அப்பொருளில் 

அடங்கியுள்ள மூலக்கூறுகளின் ம�ொத்த 

இயக்க ஆற்றலைக் குறிப்பிடும் ஓர் அளவீடு.

செயல்பாடு 3: ஒரு பாத்திரத்தில் ஒரு 

லிட்டர் நீரை எடுத்துக் க�ொண்டு அடுப்பில் 

வைத்து சூடாக்கவும். அது எவ்வளவு 

நேரத்தில் க�ொதிக்க ஆரம்பிக்கிறது 

என குறித்துக் க�ொள்ளுங்கள் (அதாவது 

வெப்பநிலைமானியில் 100
O
C காண்பிக்க 

ஆகும் நேரம்). 

பின்னர் மற்றொரு பாத்திரத்தில் ஐந்து 

லிட்டர் நீரை எடுத்துக் க�ொண்டு அதே 

அடுப்பில் வைத்து சூடாக்கவும். இப்​ப�ொழுது 

நீர் க�ொதிக்க ஆரம்பிக்க எவ்வளவு நேரம் 

ஆகிறது எனக் குறித்துக் க�ொள்ளவும்.

எந்தப் பாத்திரத்தில் உள்ள நீர் சீக்கிரமாக 

க�ொதிக்க ஆரம்பிக்கிறது? 

	 ஒரு லிட்டர் நீர்  

	 ஐந்து லிட்டர் நீர்

இரண்டுமே க�ொதிநிலையில் 100
O
C 

வெப்பநிலையைத்தான் காண்பிக்கின்றன. 

ஆனால் ஐந்து லிட்டர் நீரானது ஒரு லிட்டர் 

நீரைவிட க�ொதிப்பதற்கு அதிகநேரம் 

எடுத்துக்கொள்கிறது. அதாவது, அதிக 

அளவு நீரை க�ொதிக்க வைக்க அதிக 

அளவு வெப்பம் தேவைப்படுகிறது. அதாவது 

ஒரு லிட்டர் க�ொதிநீரைவிட ஐந்து லிட்டர் 

க�ொதிநீரில் அதிக வெப்ப ஆற்றல் உள்ளது.

உனது கிராமம் அல்லது நகரத்தில் 

குளிர்காலத்தில் இரவு வெப்பநிலை 

எந்த அளவுக்கு இருக்கும் என்பதனை 

மதிப்பிடவும்.

வெப்ப ஆற்றலை நாம் கல�ோரியில் 

அளவிடலாம். ஒரு கிராம் நீரின் வெப்பநிலையை 

ஒரு டிகிரி சென்டிகிரேட் உயர்த்தப்பயன்படும் 

வெப்ப அளவு ஒரு கல�ோரி ஆகும். 

100OC 100OC

60OC

60OC

90OC

90OC

 ஒவ்வொரு இணையிலும் எதில் வெப்ப 

ஆற்றல் அதிகம் உள்ளது குறியிடவும்.
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சிந்தியுஙகள:

்பவித்ைா தனது வீட்டின் அருவ்க உளை 

குைத்திளன வெடிகள்க ்பார்த்த்படி வதநீர் 

அருநதிக வ்காண்டிருககிைாள. நிச்ெயமா்க, 

குைத்து நீளைவிட ்பவித்ைா ள்கயிலுளை வதநீரின்  

வெப்பநிளல அதி்கமா்கத்தான் இருககும். 

்பவித்ைாவிற்கு தற்வ்பாது மனதினுள ஒரு 

வ்களவி எழுகிைது. வதநீர் வ்காபள்ப அதி்க வெப்ப 

ஆற்ைளல உளைடககியிருககிைதா? குைம் அதி்க 

வெப்ப ஆற்ை ளல உளைடககியிருககிைதா? 

நீங்கள என்ன நிளனககிறீர்்கள?

வதநீரின் வெப்பநிளல அதி்கமா்க 

இருநதாலும்கூட, வதநீர் குெளையில் 

இருககும் வதநீரில் உளை மூலககூறு்களின் 

எண்ணிகள்களயக ்காட்டிலும், குைத்தில் 

உளை நீரின் அைவும், அதிலுளை 

மூலககூறு்களின் எண்ணிகள்கயும் ்பலமடஙகு 

அதி்கம். எனவெ குைத்தில்தான் வெப்ப ஆற்ைல் 

அதி்கமா்க இருககும்.

1.6 கேப்பம் ்பரவுதல்

நீர்மடடமும், கேப்பநிளலயும் 

ஓர் ஒபபீடு

வ ெ ப ்ப நி ள ல ய ா ன து 

வெப்பஆற்ைல் ்பாயும் 

திளெளய நிர்்ணயிககிைது 

என்்பளத நாம் அறி வொம். நீர் உயைமான 

்பகுதியிலிரு நது  தா ழ்ொன ்பகுதிககுப 

்பாயெளதபவ்பால, வெப்பஆற்ைலானது உயர்நத 

வெப்பநிளலயில் உளை வ்பாருளிலிருநது, 

குளைநத வெப்பநிளலயில் உளை வ்பாருளுககுக 

்கடத்தப்படுகிைது.

நீைானது உயைமான இடத்திலிருநது 

்பளைத்ளத வநாககிப ்பாயும். அது எநதப்பக்கம் நீர் 

அதி்கமா்க உளைது, எநதப்பக்கம் நீர் குளைொ்க 

உளைது என்்பதளனப வ்பாறுத்ததல்ல. அது 

குட்ளடயிலிருநது வ்பரிய நீர்த்வதக்கத்துககும் 

்பாயலாம், அல்லது நீர்த்வதக்கத்திலிருநது 

குட்ளடளய வநாககியும் ்பாயலாம்.  நீர்மட்டவம 

நீர்்பாயும் திளெளயத் தீர்மானிககிைது. 

நீர்மட்டம் நீர்்பாயும் திளெளயத் 

தீர்மானிப்பது வ்பால, வ்பாருள்களின் 

வெப்பநிளல, வெப்ப ஆற்ைல் ்பாயும் திளெளயத் 

தீர்மானிககிைது.

கேப்பத்கதாடர்பும், கேப்பச்ெமநிளலயும்

A,  B  என்ை இரு வ்பாருட்்களைக 

்கருதுவொம். A யின் வெப்பநிளல அதி்கமா்கவும் 

B யின் வெப்பநிளல குளைொ்கவும் உளைது. A 

மற்றும் B ளய ஒன்றுடன் ஒன்று வதாடர்புககு 

வ்காண்டு ெரும்வ்பாழுது, வெப்பமானது 

வெப்பபவ்பாருள A யிலிருநது குளிர்வ்பாருள 

B ககுப ்பாயகிைது. இைண்டு வ்பாருள்களும் 

ஒவை வெப்பநிளலககு ெரும்ெளை வெப்பம் 

வதாடர்நது ்பரிமாற்ைம் வெயயப்படும்.
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கேப்பநிளல, கேப்பம் ்பாயும் திளெளயத் 

தீர்மானிக்கி்றது.

1. நீ ஒரு சூடான ்காபபிக வ்காபள்பளயக 

ள்கயில் பிடித்துளைாய. வெப்ப ஆற்ைல்,

அ. உன் உடலிலிருநது ்காபபிககுச் 

வெல்கிைதா? அல்லது

ஆ. ்காபபியிலிருநது உன் உடலுககுப 

்பாயகிைதா?

2. ஒரு வ்காளட 

நாளில் நீ வெயிலில் 

நிற்கிைாய. வெளி 

வ ெ ப ்ப நி ள ல ய ா ன து 

40
0
C அைவில் உளைது 

(மனித உடலின் ெைாெரி 

வெப்பநிளல 37
0
C) வெப்ப 

ஆற்ைலானது,

அ. உன் உடலிலிருநது ்காற்று 

மூலககூறு்களுககுப ்பாயகிைதா? 

அல்லது

ஆ. ்காற்று மூலககூறு்களிலிருநது உனது 

உடலுககுப ்பாயகிைதா?

3. நீ ஒரு குளிர்்கால நாளில் 

வெட்ட வெளியில் நிற்கிைாய. 

வெளி வெப்பநிளலயானது 

23
O
C அைவில் உளைது. 

வெப்ப ஆற்ைலானது

அ. உன் உடலிலிருநது ்காற்று 

மூலககூறு்களுககுப ்பாயகிைதா? 

அல்லது

ஆ. ்காற்று மூலககூறு்களிலிருநது உன் 

உடலுககுப ்பாயகிைதா?

ஒரு வ்பாருள மற்வைாரு வ்பாருளின் 

வெப்பநிளலளய ்பாதிககுமானால் அளெ 

இைண்டும் கேப்பத்கதாடர்பில் உளைன 

எனலாம். வெப்பத்வதாடர்பில் உளை 

இருவ்பாருட்்களின் வெப்பநிளலயும் ெமமா்க 

இருநதால் அளெ கேப்பச்ெமநிளலயில் 

உளைன எனப்படுகிைது. இரு வ்பாருட்்கள 

வெப்பச்ெமநிளலயில் உளைவ்பாது ஒன்றின் 

வெப்பநிளல மற்வைான்ளை ்பாதிப்பதில்ளல. 

எடுத்துக்காட்டா்க, குளிர்ொதனப 

வ்பட்டியிலிருநது எடுத்து ெளமயலளை 

வமளடயில் ளெக்கப்பட்ட ்பால்்பாத்திைமும், 

ெளமயலளை வமளடயும் வெப்பத்வதாடர்பில் 

உளைன. குறிபபிட்ட வநைத்திற்குப பின் அளெ 

ஒவை வெப்பநிளலககு ெருகின்ைன, அபவ்பாது 

அளெ வெப்பச்ெமநிளலயில் உளைன.

1.7 திண்மப க்பாருளகள விரிேளடதல்

ொம் ஓர் இறுக்கமான ைாடிளயத் திைக்க 

முயல்கிைான். ஆனால் இயலவில்ளல. 

அென் மாமாவிடம் உதவி வ்கட்கிைான். மாமா 

சிறிது சுடுநீளை ைாடியின் மூடியில் ஊற்ைச் 

வொல்கிைார். ொம் அவொவை வெயகிைான். ஆ்கா! 

ைாடி எளிதில் திைநது விட்டவத !

 உனககு இப்படிப்பட்ட அனு்பெம் உளைதா? 

இறுக்கமா்க மூடப்பட்ட உனது வ்பனாமூடிளய 

நீ எவொறு திைப்பாய? 

வ்பாருள்கள வெப்பப்படுத்தும் வ்பாழுது 

விரிெளடநது குளிர்விககும் வ்பாழுது 

சுருக்கமளடகின்ைன.  அெற்றின் நீைம், 

6th Science_IInd Term Tamil_Book_Unit_1.indd   8 25-03-2019   3.43.04 PM



9

பரப்பளவு அல்லது கனஅளவில் ஏற்படும் 

மாற்றமானது வெப்பநிலை மாற்றத்தைப் 

ப�ொறுத்தது.  

ஒரு ப�ொருளை வெப்பப்படுத்தும்பொழுது 

அது விரிவடைவதை அப்பொருளின் வெப்ப 

விரிவடைதல் என்கிற�ோம். 

நான் காண்பது: 

தற்பொழுது ஆணி துளையினுள் உட்புகுதல் 

கடினமாக இருப்பதை உணர்வாய் வெப்பம் 

திண்மங்களை விரிவடையச் செய்கிறது. 

திண்ம மூலக்கூறுகள் விரிவடைந்து 

வேகமாக இயங்கி முன்னிருந்ததை விட 

அதிக இடத்தினை ஆக்கிரமிக்கின்றன.

செயல்பாடு 4:  ஒரு தகரடப்பாவில் ஆணியை 

அடிக்கவும். ஆணியை வெளியில் 

எடுக்கவும். ஆணியைத் திரும்பச் செலுத்தித் 

துளையானது ஆணி புகும் அளவுக்குப் 

பெரிதாக உள்ளதா என ஆராயவும். 

பின் ஆணியை வெளியில் எடுத்து ஓர் 

இடுக்கியால் பிடித்து மெழுகுவர்த்திச் சுடரில் 

வெப்பப்படுத்தவும். 

இப்பொழுது ஆணியை தகரடப்பாவில் 

செலுத்தவும். 

1.8	நீள் மற்றும் பரும விரிவு

ஒரு திண்மப் ப�ொருளுக்கு 

வரையறுக்கப்பட்ட வடிவம் உள்ளது. எனவே 

அதைச் சூடுபடுத்தும்பொழுது அது எல்லா 

பக்கங்களிலும் விரிவடைகிறது. அதாவது 

அதன் நீளம், பரப்பளவு, கனஅளவு ப�ோன்றவை 

அதிகரிக்கின்றன.

வெப்பத்தினால் ப�ொருளின் நீளத்தில் ஏற்படும் 

அதிகரிப்பு நீள்விரிவு என்றும், ப�ொருளின் 

பருமனில் ஏற்படும் அதிகரிப்பு பருமவிரிவு 

எனவும் அழைக்கப்படுகிறது.

மாட்டு வண்டியின் சக்கரத்தின் இரும்பு 

வளையத்தைச் சக்கரத்துடன் ப�ொருத்தும்முன் 

அதை  வெப்பப்படுத்துவது  ஏன்? 

தண்டவாளத்தின் இரு இரும்புப் பாளங்களுக்கு 

இடையில் சிறிது இடைவெளி விடப்படுவது 

ஏன்? 

இக்கேள்விகளுக்கான விடையை ஓர் ஆய்வு 

மூலம் தேடலாமா? 

நாம் செய்ய வேண்டியது என்னவென்றால் 

ஒரு மிதிவண்டிச் சக்கரத்தின் கம்பியைச் 

சூடுபடுத்துவதுதான். 
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செயல்பாடு 5: நீள் விரிவு

ஒரு மின்விளக்கு, உலர் மின்கலன், மெழுகுவர்த்தி, மிதிவண்டிச் 

சக்கரக்கம்பி, நாணயம் மற்றும் இரு மரக்கட்டைகள் ஆகியவற்றை 

எடுத்துக்கொள்ளுங்கள்.

மிதிவண்டிச் சக்கரக்கம்பியின் ஒரு முனையை ஒரு மரக்கட்டையின் 

மேல் வைத்து அதனுடன் மின்கம்பியைப் ப�ொருத்தவும். மிதிவண்டிச் 

சக்கரக்கம்பியும், மின்கம்பியும் மரக்கட்டையில் இணையும் இடத்தில், அவை நகராமல் இருக்க 

ஒரு சிறு கல்லை படத்தில் காட்டியவாறு வைக்கவும். மிதிவண்டிச் சக்கரக்கம்பியின் மறு 

முனையை அடுத்த மரக்கட்டையின் மேல்தளத்துக்கு இணையாக வரும்படியாக வைக்கவும். 

நாணயத்தின் மேல் மின்கம்பியைச் சுற்றி அதை இரண்டாவது மரக்கட்டையின்மேல் வைத்து 

நிலை நிறுத்தவும். 

நாணயத்தில் சுற்றப்பட்ட மின்கம்பிக்கும் மிதிவண்டிச் சக்கரக்கம்பியின் முனைக்கும் இடையில் 

ஒரு மின்கலனையும், மின் விளக்கையும் ப�ொருத்தவும். மிதிவண்டிச் சக்கரக்கம்பியின் 

முனையும், நாணயமும் ஒன்றுடன் ஒன்று த�ொடும்பொழுது மின்சுற்று முழுமையடைந்து 

மின்விளக்கு ஒளிர்கிறது. மின்விளக்கு ஒளிரவில்லை எனில் மின்சுற்று முழுமையடையவில்லை 

என்பது ப�ொருள். எனவே மின்சுற்று முழுமையடைந்துள்ளதா என்பதனைச் சரிபார்க்கவும். 

(குறிப்பு – மின்சுற்றுகள் பற்றி நாம் மின்னியல் பாடத்தில் விரிவாகப் படிக்க இருக்கிற�ோம்.) 

தற்பொழுது நாணயத்துக்கும் மிதிவண்டிச் சக்கரக்கம்பிக்கும் இடையில் ஒரு தாளை வைத்து, 

தாளின் தடிமனுக்கு இணையான இடைவெளியை உருவாக்கவும். தற்பொழுது மின்விளக்கு 

ஒளிர்கிறதா? காரணம் என்ன? 

மிதிவண்டிச் சக்கரக்கம்பியும் நாணயமும் ஒன்றுடன் ஒன்று த�ொடாதநிலையில் மின்விளக்கு 

ஒளிராது. தற்பொழுது மெழுகுவர்த்தியை ஒளிரச்செய்து மிதிவண்டிச் சக்கரக்கம்பியைச் 

சூடுபடுத்தவும். 
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வெப்பம் - ஓர் உளைார்நத ்பார்ளெ

நீர் உயைமான இடத்திலிருநது 

தாழ்ொன இடத்ளத வநாககிப 

்பாயெளதப வ்பால, வெப்பஆற்ைல் 

வெப்பநிளல அதி்கமான 

வ்பாருளிலிருநது, வெப்பநிளல 

குளைொன வ்பாருளுககு 

்கடத்தப்படுகிைது.

்பாயெளதப வ்பால, வெப்பஆற்ைல் 

எல்லாப வ்பாருள்களும் மூலககூறு்கைால் ஆனளெ. வ்பாருள்களிலுளை மூலககூறு்கள எபவ்பாழுதும் அதிர்விவலா 

அல்லது இயக்கத்திவலா உளைன. ஆனால் நம் வெற்றுக்கண்்கைால் இநத இயக்கத்ளதப ்பார்க்க முடியாது.

திண்மம்

இநத அதிர்வு ஒரு 

மூலககூறிலிருநது அடுத்த 

மூலககூறுககு ்கடத்தப்படுெதால் 

வெப்பம் ்பைவுகிைது.

திைெம்

ஒரு வ்பாருளை 

வெப்பப

்படுத்தும்வ்பாது   

மூலககூறு்களின் 

அதிர்வும், 

இயக்கமும் 

அதி்கரிககிைது.

திடநிளல 

-யிலிருநது 

திைெநிளலககும், 

திைெநிளலயிலிருநது 

ொயுநிளலககும் 

நிளலமாற்ைமளடகின்ைன.

வெப்பப்படுத்துெதால் அபவ்பாருளின் மூலககூறு்களின் எண்ணிகள்கயில் 

மாற்ைம் ஏற்்படுெதில்ளல. எனவெ, எளடயும் மாறுெதில்ளல.

வெப்பப்படுத்தும்வ்பாது

குளிர்விககும்வ்பாது

திண்மம் திைெம் ொயுொயு

ொயு
திண்மம் திைெம்

குளிர்விககும்வ்பாது

வெப்பத்தினால் 

மூலககூறு்களின் 

அதிர்வு அல்லது இயக்கம் 

அதி்கரிப்பதால் அெற்றிற்கிளடவய 

இளடவெளி அதி்கரிககிைது. இதனால் வ்பாருள்கள 

விரிெளடகின்ைன.

திடநிளல 

-யிலிருநது 

திைெநிளலககும், 

திைெநிளலயிலிருநது 
ர்விககும்வ்பாது

வெப்பத்தினால் 

மூலககூறு்களின் 

அதிர்வு அல்லது இயக்கம் 

அதி்கரிப்பதால் அெற்றிற்கிளடவய 

ொயு
திண்மம் திைெம்

வெப்படுத்தும்வ்பாது

வெப்பப்படுத்தும்வ்பாது

குளிர்விககும்வ்பாது

வெப்பப்படுத்தும்வ்பாது

குளிர்விககும்வ்பாது

அதி்க

வெப்பநிளல

குளைநத

வெப்பநிளல

வெப்பம்

11
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1.9	வெப்ப விரிவின் பயன்கள் 

மரச்சக்கரத்தின் மீது இரும்பு வளையத்தைப் 

ப�ொறுத்துதல் 

மரச்சக்கரத்தின் விட்டமானது இரும்பு 

வளையத்தின் விட்டத்தைவிட சற்றுப் பெரியதாக 

இருக்கும். எனவே 

இரும்புவளையத்தை 

மரச்சக்கரத்தின் மீது 

மிக எளிதாகப் ப�ொருத்த 

இயலாது. 

இரும்புவளையத்தை முதலில்  உயர்ந்த 

வெப்பநிலைக்கு வெப்பப்படுத்த வேண்டும். 

வெப்பத்தினால்  இரும்பு வளையம் 

விரிவடையும்.  இப்பொழுது எளிதாக 

மரச்சக்கரத்தின் மீது இரும்பு வளையத்தைப் 

ப�ொருத்த முடியும். பிறகு இரும்பு வளையத்தைக் 

குளிர்ந்தநீர் க�ொண்டு உடனடியாக 

குளிர்விக்கும் ப�ொழுது, இரும்புவளையம் 

உடனடியாகச் சுருங்குகிறது. எனவே இரும்பு 

செயல்பாடு 6: பரும விரிவு

ஓர் இரும்புக்குண்டு மற்றும் அது 

மிகச்சரியாக உள்ளே நுழையும் அளவில் 

ஓர் இரும்புவளையம் ஆகியவற்றை 

எடுத்துக் க�ொள்ளவும். 

	தற்போது இரும்புக்குண்டை  நன்கு 

சூடாக்கவும். 	 சூடாக்கியபின் அது 

இரும்புவளையத்தினுள் நுழைகிறதா?  

		நுழைகிறது

		நுழையவில்லை

	இரும்புக் குண்டை நன்கு   

குளிரச்செய்து அது இரும்பு 

வளையத்தினுள் நுழைகிறதா? எனச் 

சரிபார்க்கவும்.

		நுழைகிறது 

		நுழையவில்லை

திடப்பொருள்கள் வெப்பத்தினால் 

விரிவடைகின்றன. வெப்பநிலை 

குறைந்ததும் சுருங்கி, மறுபடியும் பழைய 

நிலைக்கே திரும்புகின்றன.

	கம்பி சிறிதுநேரம் சூடாக்கப்பட்டதும் 

மின்விளக்கு ஒளிர்கிறதா? 

	அப்படியாயின், கம்பியானது 

சூடாக்கப்பட்ட பின் எவ்வாறு 

நாணயத்தைத் த�ொடுகிறது? 

	மெ ழுகுவர்த்தி அணைந்து சிறிது 

நேரத்திற்குப்பின் ஏன் மின்விளக்கு 

அணைகிறது?

	மிதிவண்டிச் சக்கரக்கம்பியைச் 

சூடாக்கும் ப�ொழுதும், குளிரச் செய்யும் 

ப�ொழுதும் கம்பியில் நீளத்தில் என்ன 

மாற்றம் நிகழ்கிறது?
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ெளையமானது மைச்ெக்கைத்தின் மீது, மி்க 

இறுக்கமா்கப வ்பாருநதுகிைது.

களடயாணி 

இைண்டு உவலா்கத்த்கடு்களை 

ஒன்றிள்ணக்க ்களடயாணி ்பயன்்படுகின்ைது. 

நன்கு வெப்பப்படுத்தப்பட்ட ்களடயாணிளய 

த்கடு்களின் துளை 

ெழிவய வ்பாருத்தி 

்க ள ட ய ா ணி யி ன் 

அடிப்பக்க முளனளயச் 

சுத்தியளலக வ்காண்டு 

அடித்து மறுபுைம் ஒரு 

புதிய  தளலப்பகுதி 

உருொக்கப்படுகிைது. ்களடயாணி 

குளிரும்வ்பாழுது சுருஙகுெதால், அது இைண்டு 

த்கடு்களையும் இறுக்கமா்கப பிடித்துக 

வ்காளகின்ைது.

1.10 கேப்ப விரிவு - உதாரணஙகள:

கீழ்காண்்பளேகளுக்குக் காரணம் தருக.

1. இையில் தண்டொைங்கள அளமககும் 

வ்பாழுது, அதன் இரு இரும்புப 

்பாைங்களுககிளடவய ஏன் இளடவெளி 

விடப்படுகின்ைது?

2. வமம்்பாலங்களிலுளை ்கற்்காளைப 

்பாைங்களுககு இளடயில் ஏன் இளடவெளி 

விடப்படுகிைது?

தடிமனான கண்ணாடி குேளை விரிெல்:

்கண்்ணாடி வெப்பத்ளத அரிதிற் ்கடத்தும் 

வ்பாருைாகும். சூடான நீரிளன ்கண்்ணாடிக 

குெளையில் ஊற்றும்வ்பாழுது, 

மு்களெயின் உட்புைம் 

உடனடியா்க விரிெளடயும், 

அவதவநைத்தில் மு்களெயின் 

வெளிபபுைம் சுற்றுபபுைத்தின் 

வெப்பநிளலயில் இருப்பதால் 

விரிெளடெதில்ளல. எனவெ மு்களெயானது 

ெமமா்க விரிெளடயாத ்காை்ணத்தால் விரிெல் 

ஏற்்படுகிைது. 

ெளமயலளை மற்றும் 

ஆ ய ெ ்க ங ்க ளி ல் 

்ப ய ன் ்ப டு த் து ம் 

்கண்்ணாடிப வ்பாருள்கள 

வ்பாவைாசிலிவ்கட் ்கண்்ணாடியால் (ள்பைகஸ் 

்கண்்ணாடி) உருொக்கப ்படுகின்ைன. இநத 

்கண்்ணாடிப வ்பாருள்களை வெப்பப்படுத்தும் 

வ்பாழுது, மி்கமி்கக குளைொ்கவெ 

விரிெளடகின்ைன. எனவெ இெற்றில் 

விரிெல் எற்்படுெதில்ளல.
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மின்சாரக் கம்பிகள்: 

மின்கம்பங்களுக்கு இடையே உள்ள 

மின்சாரக் கம்பியானது க�ோடைக்காலங்களில் 

த�ொய்வாகவும், குளிர்காலங்களில் நேராகவும் 

இருக்கின்றது. இதற்கான காரணம் வெப்பம் 

அதிகமாக உள்ளப�ொழுது, உல�ோகங்கள் 

விரிவடைகின்றன. குளிர்காலங்களில் 

உல�ோகங்கள் சுருங்குகின்றன. எனவே 

பருவநிலைக்கு ஏற்ப மின்சாரக்கம்பியின் 

நீளத்தில் ஏற்படும் மாற்றத்தைக் கணக்கிட்டு 

மின்கம்பங்களில் மின்சாரக்கம்பியை சற்று 

த�ொய்வாகப் ப�ொருத்துகின்றனர். 

	அருகிலுள்ள புகைப்படங்களில் 

ஒரு பாலத்தின் இணைப்புப்பகுதி 

க�ோடை மற்றும் குளிர்காலங்களில் 

படமாக்கப்பட்டுள்ளது.

A மற்றும் B ஆகியவற்றுள் எது எந்தக் 

காலநிலையில் (க�ோடைகாலம்/ குளிர்காலம்) 

எடுக்கப்பட்ட புகைப்படம்? அதை நீ எவ்வாறு 

அறிந்தாய் எனக் கூறு.

1.11	கணக்கீடுகள்

1.	 நான் ஒரு முகவையில் ஒரு லிட்டர் நீரினை 

எரிவாயு அடுப்பில் வைத்து வெப்பப்படுத்தும்  

ப�ோது அது ஐந்து நிமிடங்களில் 

க�ொதிநிலையை அடைந்தது. எனது 

நண்பன் அரை லிட்டர் நீரினை மின்சார 

அடுப்பில் வைத்து வெப்பப்படுத்தினான். 

அதுவும் சரியாக ஐந்து நிமிடங்களில் 

க�ொதிநிலையை அடைந்தது. 

	 எது ஐந்து நிமிடங்களில் அதிக வெப்பத்தைத் 

தந்தது?

	 அ) எரிவாயு அடுப்பு  ஆ)  மின்சார அடுப்பு 

	 எத்தனை மடங்கு அதிகம் என்று கூற 

முடியுமா? 

2. 	 ஒரு லிட்டர் நீரை 30
0
C இல் இருந்து  

31
0
C க்கு மாற்றத் தேவைப்படும் 

வெப்ப ஆற்றல் ஒரு கல�ோரி 

என்றால், ஒரு லிட்டர் நீரை  

30
0
C இல் இருந்து 35

0
C க்கு மாற்றத் 

தேவைப்படும் வெப்ப ஆற்றல் எவ்வளவு? 

நினைவில் க�ொள்க

	நமது முதன்மை வெப்ப ஆற்றல் மூலம் 

சூரியனாகும். எரிதல், உராய்வு மற்றும் 

மின்சாரம் ப�ோன்றவற்றின் மூலமும் நாம் 

வெப்ப ஆற்றலைப் பெறுகிற�ோம்.

	ப�ொருட்களை வெப்பப்படுத்தும்போது அதில் 

உள்ள மூலக்கூறுகளில் இந்த அதிர்வும், 

இயக்கமும் அதிகரிக்கின்றன. அத�ோடு 

ப�ொருளின் வெப்பநிலையும் உயர்கிறது.

	ஒரு ப�ொருளில் அடங்கியுள்ள 

மூலக்கூறுகளின் இயக்க ஆற்றலே 

வெப்பம் என அழைக்கப்படுகிறது.

	வெப்பத்தின் SI  அலகு ஜூல் ஆகும். 

	ஒரு ப�ொருள் எந்த அளவு வெப்பமாக அல்லது 

குளிர்ச்சியாக உள்ளது என்பதனை 

அளவிடும் அளவுக்கு வெப்பநிலை என்று 

பெயர். 

	வெப்பநிலையின் SI அலகு கெல்வின் 

ஆகும். 

	வெவ்வேறு வெப்பநிலையில் உள்ள 

இருப�ொருட்கள் ஒன்றுடன் ஒன்று 

த�ொடும்பொழுது வெப்பமானது எந்தத் 

திசையில் பாய்கிறது என்பதனை 

அவற்றின் வெப்பநிலை நிர்ணயிக்கிறது.

	ஒரு ப�ொருள் மற்றொன்றின் 

வெப்பநிலையை பாதிக்குமானால் அவை 

வெப்பத் த�ொடர்பில் உள்ளன எனலாம்.
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	வெப்பத்தொடர்பில் உள்ள இருப�ொருள்களின் வெப்பநிலையும் சமமாக இருந்தால் அவை 

வெப்பச்சமநிலையில் உள்ளன எனலாம். 

	ப�ொருள்கள் வெப்பப்படுத்தும்பொழுது விரிவடைந்து குளிர்விக்கும் ப�ொழுது சுருக்கமடைகின்றன. 

ஒரு ப�ொருளை வெப்பப்படுத்தும்பொழுது அது விரிவடைவதை அப்பொருளின் வெப்ப விரிவடைதல் 

என்கிற�ோம். 

	ஒரு திண்மப் ப�ொருளுக்கு குறிப்பிட்ட வடிவம் உள்ளது. எனவே அதைச் சூடுபடுத்தும்பொழுது அது 

எல்லா பக்கங்களிலும் விரிவடைகிறது. அதாவது அதன் நீளம், பரப்பளவு, கனஅளவு ப�ோன்றவை 

விரிவடைகின்றன.
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கேப்ப ஆற்றளல அறிவோமா!கேப்ப ஆற்றளல அறிவோமா!

உரலி:

http://d3tt741pwxqwm0.cloudfront.net/WGBH/conv16/conv16-int-
thermalenergy/index.html#/intro 

இளணயச்கெயல்்பாடு

கேப்பம்

்படி  1: கீழ்க்காணும் உைலி / விளைவுக குறியீட்ளடப ்பயன்்படுத்தி Thermal Energy Transfer 

்பக்கத்திற்குச் வெல்்க.

 ்படி 2: திளையின் இடப்பக்கம் வதான்றும் = என்்பளதச் வொடுககியதும் ்பட்டியல் வதான்றும். 

அதில் வதளெப்படும் வதரிளெத் வதர்வு வெயது வ்காளைவும். 

்படி 3:  இபவ்பாது திளையில் வதான்றும்  பைாஷ் ்காவ்ணாளியிளன இயககி, ்காட்சி்களை உற்று 

வநாககு்க. 

்படி 4:  வெப்பப ்பரிமாற்ைத்ளத அறிய, ்பட்டியலில் உளை  ‘Example’  என்னும் வதரிவு்களைத் 

வதர்வு வெயது, அதில் ெரும் பைாஷ் வெயல்்பாடு்களை இயககி வெப்ப ஆற்ைல் 

்கடத்தப்படுெளத அறி்க. Menu வில் உளை பிை தளலபபு்களையும் ஆைாயநது ்பார்க்கவும். 

்படி 1 ்படி 2

்படி 3 ்படி 4

*்படங்கள அளடயாைத்திற்்கா்க மட்டுவம.
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I. ெரியான விளடளயத் வதர்ந்கதடு

1. ஒரு வ்பாருளை வெப்பப்படுத்தும்வ்பாழுது, 

அதிலுளை மூலககூறு்கள

 அ. வெ்கமா்க ந்கைத் வதாடஙகும்  

 ஆ. ஆற்ைளல இைககும்                      

 இ. ்கடினமா்க மாறும்    

 ஈ. வலொ்க மாறும்

2. வெப்பத்தின் அலகு

 அ. நியூட்டன்  ஆ. ைூல்

  இ. வொல்ட்  ஈ. வெல்சியஸ்

3. 30
0
C வெப்பநிளலயில் உளை ஒரு லிட்டர் 

நீரும், 50
0
C வெப்பநிளலயில் உளை ஒரு 

லிட்டர் நீரும் ஒன்ைா்கச் வெரும்வ்பாழுது, 

உருொகும் நீரின் வெப்பநிளல

 அ. 80
0
C    

 ஆ. 50
0
C ககு வமல் 80

0
C ககுள  

 இ.  20
0
C   

 ஈ. ஏைககுளைய 40
0
C

4.  50
0
C வெப்பநிளலயில் உளை ஓர் இரும்புக 

குண்டிளன, 50
0
C வெப்பநிளலயில் உளை 

நீர் நிைம்பிய மு்களெயில் வ்பாடும்வ்பாழுது 

வெப்பமானது,

 அ. இரும்புககுண்டிலிருநது நீருககுச்

 வெல்லும் 

 ஆ.  இரும்புககுண்டிலிருநது நீருகவ்கா

  (அல்லது) நீரிலிருநது இரும்புக

  குண்டிற்வ்கா மாைாது    

 இ. நீரிலிருநது இரும்புககுண்டிற்குச்

 வெல்லும்.

    ஈ. இைண்டின் வெப்பநிளலயும் உயரும்.

II. வகாடிடட இடஙகளை நிரபபுக

1. வெப்பம்  வ்பாருளிலிருநது 

 வ்பாருளுககு ்பைவும்.

2. வ்பாருளின் சூடான நிளலயானது  

 வ்காண்டு ்க்ணககிடப்படுகிைது.

3. வெப்பநிளலயின் SI அலகு .

4. வெப்பப்படுத்தும்வ்பாழுது திடபவ்பாருள 

 மற்றும் குளிர்விககும் 

வ்பாழுது . 

5. இைண்டு வ்பாருள்களுககுககிளடவய 

வெப்பப்பரிமாற்ைம் இல்ளலவயனில் அளெ 

இைண்டும்  நிளலயில் 

உளைன.

III. ெரியா (அ) தே்றா எனக் கூறுக. தே்றாக 

இருபபின் ெரியாக எழுதவும்

1. வெப்பம் என்்பது ஒருெள்க ஆற்ைல். இது 

வெப்பநிளல அதி்கமான  வ்பாருளிலிருநது 

வெப்பநிளல குளைொன வ்பாருளிற்கு 

்பைவும்.

2. நீரிலிருநது வெப்பம் வெளிவயறும் வ்பாழுது, 

நீைாவி உருொகும்.

3. வெப்பவிரிவு என்்பது வ்பாதுொ்க 

தீங்கானது.

4. வ்பாவைாசிலிவ்கட் ்கண்்ணாடியானது 

வெப்பப்படுத்தும்வ்பாழுது அதி்கம் 

விரிெளடயாது.

5. வெப்பம் மற்றும் வெப்பநிளல இைண்டும் 

ஒவை அலகிளனப வ்பற்றுளைன.

IV. கீழ்க்கண்டேறறிக்கு காரணம் தருக

1. வ்காதிக்களெத்த நீளை ொதாை்ண 

்கண்்ணாடி மு்களெயில் ஊற்றும்வ்பாழுது, 

விரிெல் ஏற்்படுகிைது. ஆனால் வ்பாவைாசில் 

்கண்்ணாடி மு்களெயில் ஊற்றும்வ்பாழுது 

விரிெல் ஏற்்படுெதில்ளல.

மதிப்பீடு
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2.	 மின்கம்பங்களில் உள்ள மின்கம்பியானது 

க�ோடைக்காலங்களில் த�ொய்வாகவும், 

குளிர் காலங்களில் நேராகவும் இருக்கும்.

3.	 இரு உல�ோகத் தகடுகளைப் 

பிணைப்பதற்காக அறையப்படும் முன் 

கடையாணி வெப்பப்படுத்தப்படுகிறது.

V	ப�ொ ருத்துக

1 வெப்பம்	 - 0
0
C

2 வெப்பநிலை - 100
0
C

3 வெப்பச் 

சமநிலை

- கெல்வின்

4 பனிக்கட்டி - வெப்பப் பரிமாற்றம் 

இல்லை

5 க�ொதிநீர் - ஜூல்

VI.	 ஒப்புமை தருக

1.	 வெப்பம் : ஜூல் :: வெப்பநிலை: 

2.	ப னிக்கட்டி : 0
0
C :: க�ொதி நீர் : 

3.	 மூலக்கூறுகளின் ம�ொத்த இயக்க ஆற்றல்  

: வெப்பம் :: சராசரி இயக்க ஆற்றல் :

VII.	மிகக் குறுகிய விடையளி

1.	 வீட்டில் எந்தெந்த மின்சார 

சாதனங்களிலிருந்து நாம் வெப்பத்தைப் 

பெறுகிற�ோம் எனப் பட்டியலிடுக.

2.	 வெப்பநிலை என்றால் என்ன?

3.	 வெப்பவிரிவு என்றால் என்ன?

4.	 வெப்பச்சமநிலை பற்றி நீ அறிந்ததைக் 

கூறுக.

VIII.	 குறுகிய விடையளி

1.	 வெப்பத்தினால் திடப் ப�ொருள்களின்  

மூலக்கூறுகளில் ஏற்படும் மாற்றங்களை 

விவரி.

2.	 வெப்பம் மற்றும் வெப்பநிலை 

வேறுபடுத்துக.

IX.	 விரிவான விடையளி

1.	 வெப்ப விரிவடைதலைத்  தகுந்த 

உதாரணங்களுடன் விளக்குக.

X.	 உயர் சிந்தனைத்திறன் வினாக்களுக்கு 

விடையளி

1.	 குளிர்கால இரவில் நீ உனது படுக்கை 

அறையில் படுத்துள்ளாய். அப்போது 

அறையின் ஜன்னல் கதவு தற்செயலாக 

திறந்துவிட்டால் குளிரினால் நீ உறக்கம் 

கலைந்து சிரமமாக உணர்கிறாய். இதற்கு 

என்ன காரணம்? அறையில் உள்ள வெப்பம் 

வெளியே கடத்தப்படுவதால் அல்லது 

வெளியே உள்ள குளிர்ச்சி அறைக்குள்ளே 

கடத்தப்படுவதால். இரண்டில் உனது 

விடைக்கான காரணத்தினைத் தருக.

2.	 ஒருவேளை நமது உடல் வெப்பநிலை 

தனது இயல்பான வெப்பநிலையைவிடக் 

குறைந்து விடுவதாகக் கருதுவ�ோம். 

அப்பொழுது நமது உடலானது 

சுற்றுச்சூழலை முன்பிருந்ததை விட 

எவ்வாறு உணரும்?

3.	 துளையுள்ள வட்டத்தகட்டினை 

வெப்பப்படுத்தும்பொழுது, தகட்டின் 

துளையின் விட்டத்தில் என்ன மாற்றம் 

எதிர்பார்க்கிறாய்? வெப்பத்தின் 

விளைவால் துகள்களுக்கிடையேயான 

இடைவெளி அதிகரிக்கும் என்பதை 

நினைவில் க�ொள்க.
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2 மின்னியல்

அலகு

 மின்சாரத்தின் மூலங்களை அறிந்து க�ொள்ளுதல்

 மின்சாரத்தால் இயங்கும் ப�ொருள்களை  அறிந்து க�ொள்ளுதல்

 மின்கலன்களின் பல்வேறு வகைகளை அறிந்து, அவற்றின் பயன்பாடுகளைப்  புரிந்து 

க�ொள்ளுதல்

 வெவ்வேறு பயன்பாடுகளுக்கு உகந்த மின்கலன்களைக் கண்டறிந்து பயன்படுத்துதல்

 மின்சாதனங்களின் குறியீடுகளை அறிந்து அவற்றை வெவ்வேறு மின்சுற்றுகளில் 

பயன்படுத்துதல்

 மின்கடத்திகள் மற்றும் அரிதிற் கடத்திகளை இனங்காணுதல்

 எளிய ப�ொருள்களைக் க�ொண்டு மின்கலன்களைத் தாமாகவே உருவாக்கும் திறன் 

பெறுதல்

	 கற்றல் ந�ோக்கங்கள் 
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அறிமுகம்

நம் அன்றாட வாழ்வில் நாம் மின்சாரத்தைப் 

பயன்படுத்துகிற�ோம். நமக்கு இம்மின்சாரம் 

எங்கிருந்து கிடைக்கிறது,  அது   எவ்வாறு 

வேலை செய்கிறதென என்றாவது 

வியந்திருக்கிற�ோமா? மின்சாரம் இல்லாத 

ஒரு நாளை நம்மால் கற்பனை செய்து பார்க்க 

இயலுமா? உன் தாத்தாவிடம் வினவினால் 

மின்சாரம் கண்டுபிடிக்கப்படாத காலகட்டத்தை, 

நீ அறிந்து க�ொள்ளலாம். நம் முன்னோர்கள் 

வெளிச்சத்திற்காக இரவில் எண்ணெய் 

விளக்குகளைப் பயன்படுத்தினார்கள். மேலும் 

விறகு அல்லது கரியை எரிப�ொருளாகப் 

பயன்படுத்தி, உணவு சமைத்தனர். இன்றோ! 

மின்சாரத்தின் உபய�ோகத்தால் நமது 

வேலைகள் எல்லாம் சுலபமாயிருக்கின்றன. 

உலகமே நம் கையில் வந்துள்ளது. 

மின்சாரத்தால் இயங்கும் மின்சாதனங்கள் 

எவை? மின்சாரத்தைத் தங்களின் வழியே 

கடத்தும் ப�ொருள்கள் எவை? மின்சுற்று என்றால் 

என்ன? மின்கலன் மற்றும் மின்கல அடுக்கு 

என்றால் என்ன? வாருங்கள் இப்பாடத்தினுள் 

மின்சாரம் பற்றி விரிவாகக் காண்போம்.

 2.1 மின் மூலங்கள் 

செல்வனும், செல்வியும் இரட்டையர்கள். 

அவர்கள் ஆறாம் வகுப்பு பயில்கின்றனர்.  

க�ோடை விடுமுறையைக் கழிக்க, தங்கள் 

தாத்தாவின் கிராமத்துக்குச் சென்றனர். 

அங்கு அவர்களின் தாத்தா மா ைல  ஆறு 

மணிக்கு மின்விளக்கு ப�ோட்டார். அதை  

கவனித்துக்கொண்டிருந்த செல்வன் தனது 

தாத்தாவிடம் மின்பொத்தனை அழுத்தியவுடன்  

எவ்வாறு மின்விளக்கு ஒளிர்கிறது 

எனக்கேட்டான். தாத்தா அவனை அருகிலுள்ள 

மின்வாரிய அலுவலகத்துக்கு அழைத்துச் 

சென்றார். அங்கு நடைபெற்ற உரையாடலைக் 

கீழே காண்போம். 

செல்வன் : ஐயா, எவ்வாறு நாம் மின் 

ப�ொத்தானை அழுத்தும்போது மின்விளக்கு 

ஒளிர்கிறது? 

ப�ொறியாளர்   : மின்சாரம் தான் காரணம். 

செல்வன் : நமக்கு மின்சாரம் எங்கிருந்து 

கிடைக்கிறது?

ப�ொறியாளர்  : நாம் அனல்மின்நிலையம், 

நீர்மின்நிலையம், கடலலை, காற்றாலை 

மற்றும் சூரியஒளி ப�ோன்றவற்றிலிருந்தும் 

மின்சாரத்தை உற்பத்தி செய்கிற�ோம். 

செல்வன்: இந்நிலையங்கள் எல்லா 

இடங்களிலும் உள்ளனவா, ஐயா?

ப�ொறியாளர்  : இல்லை. இடத்தின் தன்மையைப் 

ப�ொறுத்தே நாம் மின்நிலையங்களை 

அமைக்கிற�ோம். எடுத்துக்காட்டாக, தமிழகத்தின் 

நெய்வேலியில் அதிக அளவு பழுப்பு நிலக்கரி 

கிடைப்பதால் அங்கு அனல் மின்நிலையம் 

உருவாக்கப்பட்டுள்ளளது.

செல்வன் : ஆம். நான் திருநெல்வேலிக்கு 

அருகில் காற்றாலைகளைப் பார்த்திருக்கிறேன். 

ஏனெனில் அங்கு மலைப்பகுதியில் காற்று 

த�ொடர்ந்து வீசும். தங்களின் மேலான 

தகவலுக்கு நன்றி ஐயா! 

தாத்தா : (வீட்டிற்குச் செல்லும் வழியில்) 

இம்மூலங்களிலிருந்து மட்டும்தான் மின்சாரம் 

கிடைக்கிறது என நீ நினைக்கிறாயா?

செல்வன் : (வீட்டில் நுழையும்பொழுது 

சுவர்க்கடிகாரத்தைப் பார்த்து)  தாத்தா! 

அக்கடிகாரத்தைப் பாருங்கள். அது எவ்வாறு 

இயங்குகிறது?

செயல்பாடு 1: உங்களது வீட்டில் உள்ள 

மின்சாதனங்களைப் பட்டியலிடுக
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தாத்தா : ஆம். அது இயங்குவதற்கு 

மின்னாற்றல் தேவைப்படுகிறது. 

மேற்குறிப்பிட்ட மூலங்களைத்தவிர, நாம் 

மின்னாற்றலை மின்கலன்கள் மற்றும் 

மின்கல அடுக்குகளிலுருந்தும் பெறுகிற�ோம். 

செல்வன் : ஆம், தாத்தா, நான் இன்று தெரிந்து 

க�ொண்டவற்றை செல்வியிடம் விவாதிக்கப் 

ப�ோகிறேன். 

மேலே க�ொடுக்கப்பட்டுள்ள உரையாடலில் 

இருந்து நீங்கள் என்ன தெரிந்து க�ொண்டீர்கள். 

மின்சாரத்தை உருவாக்கும் மூலங்கள் மின் 

மூலங்கள் எனப்படும். பலவகையான மின் 

மூலங்களிலிருந்து மின்சாரம் பெறப்படுகிறது. 

தமிழகத்தின் முக்கிய மின்நிலையங்கள்:

அனல்மின் நிலையங்கள் (கடலூர் 

மாவட்டத்தில் நெய்வேலி, திருவள்ளூர் 

மாவட்டத்தில் எண்ணுர்), நீர்மின் 

நிலையங்கள் (சேலம் மாவட்டத்தில் மேட்டூர், 

திருநெல்வேலி மாவட்டத்தில் பாபநாசம்), 

அணுமின்நிலையங்கள் (காஞ்சிபுரம் 

மாவட்டத்தில் கல்பாக்கம், திருநெல்வேலி 

மாவட்டத்தில் கூடங்குளம்), காற்றாலைகள் 

(கன்னியாகுமரி மாவட்டத்தில் ஆரல்வாய்மொழி 

மற்றும்  திருநெல்வேலி மாவட்டத்தில் 

கயத்தாறு). இவற்றைத் தவிரப் பல்வேறு 

இடங்களில் அமைக்கப்பட்டுள்ள சூரியஒளித் 

தகடுகள் மூலமும் பரவலாக மின்சாரம் 

பெறப்படுகிறது. 

மின் உற்பத்தி நிலையங்கள் எவ்வாறு  

மின் உற்பத்தி செய்கின்றன. எனச் சுருக்கமாகக் 

காண்போம்.

1.	 அனல்மின் நிலையங்கள்

அனல்மின் நிலையங்களில் நிலக்கரி, 

டீசல் அல்லது வாயுக்களை எரிப்பதன் 

மூலம் கிடைக்கும் வெப்ப ஆற்றலால் நீராவி 

உருவாக்கப்படுகிறது.  இந்த நீராவியால் 

டர்பைன் இயங்குகிறது. டர்பைன் இயங்கும் 

ப�ொழுது இரு மின்காந்தங்களுக்கு இடையில் 

வைக்கப்பட்டுள்ள கம்பிச்சுருள் சுழல்வதால்  

உருவாகும் மின்காந்தத் தூண்டலால் 

மின்சாரம் உருவாக்கப்படுகிறது.  இங்கு வெப்ப 

ஆற்றலானது மின்னாற்றலாக மாற்றப்படுகிறது.  

2.	 நீர்மின் நிலையங்கள்

நீர்மின் நிலையங்களில் அணைக் 

கட்டிலிருந்து பாயும் நீரால் டர்பைன் சுழற்றப்பட்டு 
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மின்சாரம் உருவாக்கப்படுகிறது. இங்கு  

இயக்க ஆற்றல் மின்னாற்றலாக 

மாற்றப்படுகிறது. நீர்மின் நிலையங்கள் 

அதிக காலம் இயங்கக்கூடியவை மற்றும் 

சிக்கனமானவை. 

3.	 அணுமின் நிலையங்கள்

அணுமின் நிலையங்களில் அணுக்கரு 

ஆற்றலைக் க�ொண்டு நீரானது க�ொதிக்க 

வைக்கப்படுகிறது.  இதனால் உருவாகும்  

நீராவியைக் க�ொண்டு டர்பைன் 

இயக்கப்படுகிறது.  டர்பைனின் இயக்கத்தால் 

மின்சாரம் உருவாக்கப்படுகிறது. இங்கு 

அணுக்கரு ஆற்றலானது இயக்க ஆற்றலாகவும் 

பின் மின்னாற்றலாகவும் மாற்றப்படுகிறது.

4.	 காற்றாலை நிலையங்கள்

காற்றாலைகளில், காற்றின் ஆற்றலால் 

டர்பைன் சுழற்றப்படுகிறது.  இதன்மூலம் 

மின்சாரம் உருவாகிறது.  இங்கு இயக்க ஆற்றல் 

மின்னாற்றலாக மாற்றப்படுகிறது.  

2.2  மின்கலன்

மின்கலன் என்பது 

வே  தி ய ாற்றலை     

மின்னாற்றலாக மாற்றும் 

ஒரு கருவியாகும். நேர் மற்றும் எதிர்மின் 

அயனிகளைத் தரக்கூடிய வேதிக்கரைசல் 

மின்பகுளியாக எடுத்துக் க�ொள்ளப்படுகிறது. 

அதில் இரு வேறுபட்ட உல�ோகத் தகடுகள் 

மின்முனைகளாகப் ப�ொருத்தப்பட்டு மின்கலன் 

உருவாக்கப்படுகிறது. வேதிவினைகள் மூலம் 

ஒரு மின் முனை நேர்மின்வாயாகவும், மற்ற 

மின் முனை எதிர் மின்வாயாகவும் செயல்பட்டு 

மின்சாரத்தைத் தருகிறது. 

த�ொடர்ந்து மின்னோட்டத்தை 

வழங்குவதைப் ப�ொறுத்து மின்கலன்கள் 

முதன்மை மின்கலன்கள் மற்றம் துணை 

மின்கலன்கள் என இரு வகைப்படும். 

முதன்மை மின்கலன்கள்

இவ்வகை மின்கலன்களை மீண்டும் 

மின்னேற்றம் செய்ய இயலாது. எனவே, 

இவற்றை ஒரு முறை மட்டுமே பயன்படுத்த 

இயலும். ப�ொதுவாக முதன்மை மின்கலன்கள் 

சிறிய உருவ அளவுகளில் மட்டுமே 

தயாரிக்கப்படுகின்றன 

எ.கா: சுவர்க் கடிகாரம், கைக் கடிகாரம் மற்றும் 

ர�ோப�ோ ப�ொம்மைகள் ஆகியவற்றில் 

பயன்படுத்தப்படும் மின்கலன்கள். 

துணை மின்கலன்கள்

துணை மின்கலன் என்பது பலமுறை 

மின்னேற்றம் செய்து த�ொடர்ந்து பயன் 

படுத்தக்கூடியது. ஒருமுறை பயன்படுத்திய 
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பினபு, மீணடும் மீணடும் மின்னற்றைம் 

க்ய்யப்�டடு கதசா்டரந்து மின்னசாட்டம் 

உருவேசாக்்கப்�டுகிறைது. துளணெமின்கலன்களின 

உருவேைவு அதன �யன�சாடள்டப் 

க�சாறுத்து சிறியதசா்க அல்லது க�ரியதசா்க 

இருக்கும். ள்க்�சியில் �யன�டுத்தப்�டும் 

துளணெமின்கலனின அைவு உள்ைஙள்கயைவு 

சிறியதசா்கவும், ்கனர்க வேசா்கனங்கைசான 

மகிழுந்து மற்றும் ்�ருந்து ்�சானறைவேற்றில் 

�யன�டுத்தப்�டும் துளணெமின்கலன்கள் 

க�ரியதசா்கவும் ்கனமசானளவேயசா்கவும் 

இருக்கும். 

எ.கொ:  ள்க்�சி்கள், மடிக்்கணினி்கள், அவே்ர 

்கசால  விைக்கு்கள் மற்றும் வேசா்கனங்கள் 

ஆகியவேற்றில் �யன�டுத்தப்�டும் 

மின்கலன்கள். 

மின்கல அடுக்கு

இரணடு அல்லது அதற்கு ்மற்�ட்ட 

மின்கலன்களை இளணெத்து, மின்கல அடுக்கு 

உருவேசாக்்கப்�டுகிறைது. மின்கல அடுக்கு என�து 

�ல மின்கலன்களின கதசாகுப்�சாகும். 

செயல�ொடு 3: ஒரு ்டசாரச விைக்கு 

அல்லது ்கடி்கசாரத்தில் �யன�டுத்தப்�டும் 

உலரமின்கலத்ளத எடுத்துக்க்கசாள்்க. அதன 

்மற்�குதியில் க்கசாடுக்்கப்�டடுள்ைவேற்ளறைப் 

�டித்து, கீழ்க்்கண்டவேற்ளறை குறிக்்கவும். 

1. யநர் (+) மைறறும் எதிர்மின் (-) மு்னகள் 

எஙகு குறிக்கப�ட்டுள்ளன. 

2. மின்னழுததததின் அளவு.

நீவிர �சாரக்்கக்கூடிய அளனத்து 

மின்கலன்களின குறியீடு்களையும் 

மினனழுத்தத்தின அைளவேயும் குறித்துக் 

க்கசாள்்க.

செயல�ொடு 2: கீ்ை க்கசாடுக்்கப்�ட்டவேற்றுள் 

முதனளம மின்கலன்கள் அல்லது 

துளணெ மின்கலன்களை �யன�டுத்தும் 

க�சாருள்்களைக் ்கண்டறிந்து  

வேள்கப்�டுத்தவும். ்கட்டத்துக்குள் 

முதனளம மின்கலத்திற்கு ‘முதனளம‘ 

எனவும் துளணெ மின்கலத்திற்கு ‘து்ை’ 

எனவும் குறிப்பி்டவும்.

எச்ெரிக்்க

மின்சாரம் கதசா்டர�சான ்்சாதளன்கள் 

அளனத்தும் ்டசாரசவிைக்கு 

அல்லது வேசாகனசாலிப் 

க�டடியில் �யன�டுத்தப்�டும் 

மி ன ்க ல ன ்க ள ை க் 

க்கசாண்்ட க்ய்யப்�்ட ்வேணடும். எந்த 

சூழ்நிளலயிலும் உன வீடடி்லசா அல்லது 

�ணளணெயி்லசா அல்லது �ள்ளியி்லசா 

உள்ை மின்சாரத்ளதக் க்கசாணடு, எந்த 

்்சாதளனளயயும் க்ய்து �சாரக்்கக்கூ்டசாது. 

வீடடிலுள்ை மின்சாரத்து்டன 

விளையசாடுவேது மி்கவும் ஆ�த்தசானது.
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2.3 மின்சுற்றுகள்

தாத்தா செல்வியிடம் டார்ச் விளக்கு எடுத்து 

வரச் ச�ொல்கிறார். டார்ச் விளக்கு எடுத்து 

வரும்பொழுது கீழேவிழுந்து மின்கலன்கள் 

வெளியே வந்துவிட்டன. மின்கலன்களை 

உள்ளே வைத்து இயக்கியும் டார்ச் விளக்கு 

ஒளிரவில்லை. (படம்-1)

டார்ச் விளக்கு பழுதடைந்துவிட்டதாகக் 

கருதி செல்வி அழத் த�ொடங்கினாள். அங்கு 

வந்த அவளது மாமா, மின்கலன்களை சரியாகப் 

ப�ொருத்தி டார்ச் விளக்கை ஒளிரச் செய்தார்.

(படம்-2)

 செல்வியின் முகமும் ஒளிர்ந்தது. மாமா 

காரணத்தைக் கூறி மின்சுற்றுகள் குறித்து 

அவளுக்கு விளக்கினார். 

டார்ச் விளக்கின் உட்புற அமைப்பிற்கான படம்

மின்சுற்று என்பது மின்கலத்தின் 

நேர்முனையிலிருந்து எதிர்முனைக்கு 

மின்னூட்டம் செல்லும் த�ொடர்ச்சியான மூடிய 

பாதையாகும். 

மின்சுற்று என்பது ப�ொதுவாகப் 

பின்வருவனவற்றால் உருவாக்கப்படும்.

அ)	 மின்கலன் (அ) மின்கல அடுக்கு – 

மின்னோட்டத்தைத் தரும் மூலம்.

ஆ) இணைப்புக்கம்பிகள் – மின்னோட்டத்தை 

எடுத்துச் செல்ல.

இ) மின்விளக்கு – ப�ோன்ற மின்னாற்றலைப் 

பயன்படுத்தும் அமைப்பு.

ஈ)	 சா  வி – மி ன ் ன ோ ட ்ட த்தை   த் 

தேவையானப�ோது செலுத்தவ�ோ, 

நிறுத்தவ�ோ பயன்படும் அமைப்பு. 

இது மின்சுற்றின் எப்பகுதியிலும் 

இணைக்கப்படலாம்.

அ.	 திறந்த மின்சுற்று

ஒரு மின் சுற்றில் சாவியானது திறந்த 

நிலையில்  (OFF) இருந்தால் அந்த மின் சுற்றில் 

மின்னோட்டம் செல்லாது. அத்தகைய மின் 

சுற்று திறந்த மின் சுற்று எனப்படும். இதில் மின் 

விளக்கு ஒளிராது. 

ஆ.	மூடிய மின்சுற்று

ஒரு மின் சுற்றில் சாவியானது மூடிய 

(ON) நிலையில் இருப்பின் அந்தச் சுற்றில் 

+ -

+ -

6th Science_IInd Term Tamil_Book_Unit_2.indd   25 25-03-2019   3.43.54 PM



26

மின்னசாட்டம் �சாயும். என்வே மினவிைக்கு 

ஒளிரும். இது மூடிய மினசுற்று எனப்�டும். 

உனக்குக் கிள்டக்கும் எளிய க�சாருள்்களைக் 

க்கசாணடு உனனசால் ஒரு ்சாவிளய (switch) 

உருவேசாக்்க முயற்சி க்ய். 

மின்சுறறின் ்வ்ககள்

1. எளிய மின்சுறறு

2. சதொடரி்ைபபு

3. �க்க இ்ைபபு

1. எளிய மின்சுறறு

ஒரு ் சாவி, ஒரு மின்கலன ஒரு மினவிைக்கு

மற்றும் இளணெப்புக் ்கம்பி க்கசாணடு 

உருவேசாக்்கப்�டும் மினசுற்று எளிய மினசுற்று 

எனப்�டும். 

2. சதொடர் இ்ைபபு மின்சுறறு

ஒனறுக்கு ்மற்�ட்ட மின விைக்கு்கள் 

கதசா்டரசா்க இருக்குமசாறு ் சாவி, மின்கலன மற்றும் 

இளணெப்புக் ்கம்பி்கள் மூலம் இளணெக்்கப்�டும் 

மினசுற்று கதசா்டர இளணெப்பு மினசுற்று 

எனப்�டும்.  இந்த மினசுற்றில் ஏ்தனும் ஒரு 

மினவிைக்கு �ழுதள்டந்தசாலும் மினசுற்று 

கதசா்டரில் உள்ை அளனத்து விைக்கு்களும் 

அளணெந்துவிடும். 

3. �க்க இ்ைபபு மின்சுறறு

ஒனறுக்கு ்மற்�ட்ட மின விைக்கு்கள்

இளணெயசா்க இருக்குமசாறு ்சாவி்கள், மின்கலன 

மற்றும் இளணெப்பு ்கம்பி்கள் க்கசாணடு 

உருவேசாக்்கப்�டுவேது �க்்க இளணெப்பு மினசுற்று 

எனப்�டும். இந்த மினசுற்றில் ஏ்தனும் 

ஒரு மினவிைக்கு �ழுதள்டந்தசாலும், அந்த 

இளணெப்பில் மற்றை விைக்கு்கள் எரியும். 

என்வே, வீடு்களில் �க்்க இளணெப்பு முளறை்ய 

பின�ற்றைப்�டுகிறைது.

+ –

C1

ஈல் எனனும் ஒரு வேள்க 

மீன மின்சாரத்ளத 

உருவேசாக்கும் திறைன 

க்கசாண்டது. இளவே

மினனதிரளவே கவேளியிடடு 

எதிரி்களி்டமிருந்து தங்களைக் ்கசாத்துக் 

க்கசாள்ைவும், தங்கைது உணெளவேப் 

பிடிக்்கவும் க்ய்கினறைன.

யமைலும் சதரிநது சகொள்ய்வொம்

அம்மீட்டர என�து ஒரு 

மினசுற்றில் �சாயும் 

மின்னசாட்டத்தின அைளவே 

அைவிடும் ்கருவியசாகும். 

இக்்கருவியசானது சுற்றில் கதசா்டரிளணெப்பில் 

இளணெக்்கப்�்ட ்வேணடும். 
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மின் ப�ொருட்களின் குறியீடுகளின் பட்டியல் 

மின்சுற்றுகளில் நாம் மின் சாதனங்களின் படங்களைக் குறிப்பிட்டோம். மிகப்பெரிய மின்சுற்றுகளைப் 

படங்களால் குறிப்பிடுவது கடினம். எனவே, அவற்றைக் குறியீடுகளால் குறிப்பிடுகிற�ோம்.

மின்பொருள்களின் குறியீடுகளினால், மிகப் பெரிய மின்சுற்றுகளையும் மிக எளிதாக நம்மால் 

புரிந்துக�ொள்ள முடிகிறது. 

2.4	 மின்கடத்திகள் மற்றும் அரிதிற் 

கடத்திகள்

மின்சாரம் அனைத்துப் ப�ொருட்களின் 

வழியேயும் பாயுமா? 

மின்சாரக்கம்பியை வெட்டி பிரித்துப் 

பார்க்கும் ப�ொழுது, உள்ளே உல�ோகத்தால் 

ஆன கம்பியும் அதன் மேல்பகுதியில் வேறு 

ஒரு மின்கடத்தப் ப�ொருளால் ஆன உறையும் 

இருப்பதைக் காணலாம். ஏன் இவ்வாறு 

உருவாக்கப்பட்டுள்ளது என அறிவாயா?

மின் கடத்திகள்

கடத்தியில் மின்னூட்டங்கள் பாயும் வீதமே

மின்னோட்டம் எனப்படும். அவ்வாறு எந்தெந்த
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ச�ொருள்கள் தன் ்வழியய மின்னூட்டஙக்ளச் 

செலல அனுமைதிக்கின்்னய்வொ அ்வற்் நொம் 

மின் கடததிகள் என்கிய்ொம். 

எ.்கசா: உ்லசா்கங்கைசான தசாமிரம், இரும்பு, 

அலுமினியம், மற்றும் மசாசு�ட்ட நீர, புவி, 

்�சானறைளவே. 

அரிதிற கடததிகள்  (மின் கடததொப ச�ொருள்கள்)

எநசதநதப ச�ொருள்கள் தன் ்வழியய  

மின்னூட்டஙக்ளச் செலல அனுமைதிக்க 

வில்லயயொ அ்வற்் நொம் அரிதிறகடததிகள் 

(அ) மின்கடததொப ச�ொருள்கள் என்கிய்ொம். 

எ.்கசா  :  பிைசாஸ்டிக், ்கணணெசாடி, மரம், ரப்�ர, 

பீங்கசான, எ்�சாளனட ்�சானறைளவே. 

ஒரு்வருக்கு மின் அதிர்ச்சி ஏற�ட்டொல (Electric 

shock) அ்வ்ரக் கொப�ொறறு்வதறகொன �ொதுகொபபு 

நட்வடிக்்ககள்

I. மினஅதிரவு ஏற்�்டக் ்கசாரணெமசான மின 

இளணெப்ள� அளணெக்்கவும்.

II. ்சாவியிலிருந்து இளணெப்ள�த் 

துணடிக்்கவும்.

III. மின்க்டத்தசாப் க�சாருட்களைக் க்கசாணடு 

அவேளர மின்கம்பியின கதசா்டரபிலிருந்து 

தள்ைவும். 

IV. அவேருக்கு முதலுதவி தந்து, அருகிலுள்ை 

மருத்துவேமளனக்கு அளைத்துச க்ல்லவும்.

செயல�ொடு 4: �டடியலில் உள்ை 

க�சாருள்்களை, A, B எனறை 

இருமுளன்களுக்கு இள்ட்ய இளணெத்து, 

மினவிைக்கு ஒளிருமசா அல்லது ஒளிரசாதசா 

என�ளத எழுது்க. 

்வ.

எண
ச�ொருள்கள் 

இப 

ச�ொருள்கள் 

எதனொல 

ஆன்்வ

ஒளிரும் (அ) 

ஒளிரொது

1. குணடூசி

2. தீக்குசசி

3. ஊக்கு

4. க�னசில்

5.
உ்லசா்கக் 

்கரணடி

6. ரப்�ர

7. ்�னசா

8.
மர 

அைவு்்கசால்

9.
க்கசாணள்ட 

ஊசி

10.
்கணணெசாடித் 

துணடு
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யமைலும் அறிநது சகொள்ய்வொம்

தசாமஸ் ஆல்வேசா எடி்ன (பிப்ரவேரி 11, 1847 

முதல் அக்்்டசா�ர 18, 1931) ஓர அகமரிக்்க 

்கணடுபிடிப்�சாைர. 

இவேர 1000 க்கும் ்மற்�ட்ட உ�்யசா்கமசான 

க�சாருள்்களை உருவேசாக்கியுள்ைசார. அவேற்றில் 

�ல வீடு்களில் �யன�டுத்தக் கூடியளவே. 

மின விைக்ள்கக் ்கணடுபிடித்ததற்்கசா்க நசாம் 

எனறும் அவேளரப் ்�சாற்றுகி்றைசாம்.

தசாமஸ் ஆல்வேசா எடி்ன

செயல�ொடு 5: தசாமிரத் த்கடு்கள், துத்தநசா்கத் 

த்கடு்கள், இளணெப்புக் ்கம்பி, ்சாவி, பீக்்கர, 

்கஞ்சி (்சாதம் வேடித்த நீர) க்கசாணடு 

மின்னசாட்டம் உற்�த்தி க்ய்்க. 

�்டத்தில் ்கசாடடியவேசாறு தசாமிரம், துத்தநசா்கத் 

த்கடு்களை கதசா்டர இளணெப்பில் 

இளணெப்புக் ்கம்பி மூலம் இளணெத்து, 

இரணடு பீக்்கரில் ்சாதம் வேடித்த நீளர �சாதி 

அைவு ஊற்றி த்கடு்களைச க்ருகு்க. பினனர 

தசாமிரத் த்கடடிளன ஒளி உமிழும் விைக்கின 

(LED) ்நரமின முளனயு்டனும் துத்தநசா்கத் 

த்கடடிளன ஒளி உமிழும் விைக்கின 

(LED) எதிரமின 

மு ள ன யு ்ட னு ம் 

இளணெக்்கவும். எனன 

நி்கழ்கிறைது என�ளதக் 

்கவேனி. இந்தச 

க்யலில் ் சாதம் வேடித்த 

நீருக்குப் �திலசா்க 

தயிர, உருளைக்கிைஙகு, எலுமிச்ம் �ைம் 

்�சானறைவேற்ளறையும் �யன�டுத்தலசாம். 

நி்னவில சகொள்க

மின்சாரத்ளத உருவேசாக்கும் மூலங்கள் 

மினமூலங்கள் எனப்�டும்.

அனல்மின நிளலயங்கள், நீரமின 

நிளலயங்கள், ்கசாற்று ஆளல்கள், அணு 

மின நிளலயங்கள் ்�சானறை �ல மின 

மூலங்கள் உள்ைன.

்வேதி ஆற்றைளல மினனசாற்றைலசா்க மசாற்றும் 

்சாதனம் மின்கலன எனப்�டும்.

கதசா்டரசசியசா்க நீண்ட்கசாலம் 

மின்னசாட்டத்ளத அளிப்�தன 

அடிப்�ள்டயில், மின்கலன்கள் இரு 

வேள்கப்�டும்.

ஒரு முளறை மடடு்ம �யன�டுத்தக்கூடிய 

மின்கலன முதனளம மின்கலன 

எனப்�டும்.

�ல முளறை மின்னற்றைம் க்ய்து கதசா்டரந்து 

�யன�டுத்தக்கூடிய மின்கலன்கள் 

துளணெ மின்கலன்கள் எனப்�டும்.

இரணடு அல்லது அதற்கு ்மற்�ட்ட 

மின்கலன்களை இளணெத்து 
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உருவேசாக்்கப்�டும் அடுக்கு மின்கல அடுக்கு 

எனப்�டும். 

மினசுற்று என�து மின்கலத்தின 

்நரமுளனயிலிருந்து எதிரமுளனக்கு 

மினனூட்டம் க்ல்லும் கதசா்டரசசியசான 

மூடிய �சாளதயசாகும்.

மின்கலன, ்சாவி, மினவிைக்கு மற்றும் 

இளணெப்புக்்கம்பி ்�சானறைவேற்றின 

கதசாகுப்பு எளிய மினசுற்று எனப்�டும். 

இரணடு அல்லது அதற்கு ்மற்�ட்ட 

மினவிைக்கு்கள் கதசா்டரிளணெப்பில் 

இளணெக்்கப்�டும் மினசுற்று,  

கதசா்டரிளணெப்பு மினசுற்று எனப்�டும்.

இரணடு   அல்லது   ்மற்�ட்ட மின 

விைக்கு்கள் �க்்கஇளணெப்பில் 

இளணெக்்கப்�டும் மின சுற்று �க்்க 

இளணெப்பு மினசுற்று எனப்�டும் 

மின்சாதனங்களை குறியீடு்கைசால் 

குறிப்�தன மூலம் க�ரிய மின 

சுற்றுப்�்டங்களை மி்க எளிதசா்க நம்மசால் 

புரிந்துக்கசாள்ை முடிகிறைது.

தன வேழி்ய மினனூட்டங்களைச க்ல்ல 

அனுமதிக்கும் க�சாருள்்கள் மின்க்டத்தி்கள் 

எனப்�டும்.

தன வேழி்ய மினனூட்டங்களைச க்ல்ல 

அனுமதிக்்கசாத க�சாருள்்கள் மின்க்டத்தசாப் 

க�சாருள்்கள் எனப்�டும்.

இ்ையச்செயல�ொடு

மின்ெொரம்

எளிய மின் சுறறுக்ளக் சகொணடு வி்ளயொடிப �ொர்பய�ொமைொ!எளிய மின் சுறறுக்ளக் சகொணடு வி்ளயொடிப �ொர்பய�ொமைொ!

�டி  1: கீழ்க்்கசாணும் உரலி / விளரவுக் குறியீடள்டப் �யன�டுத்தி எளிய மினசுற்று �க்்கத்திற்குச க்ல்்க. 

�டி 2: க்யல்�சாடடின வேலப்�க்்கத்தில் சில மின்கம்பி்களும், இ்டப்�க்்கத்தில் மின்கலங்களும், சுவிடச மற்றும் 

மின விைக்கும் க்கசாடுக்்கப்�டடிருக்கும். 

�டி 3: சுடடியின உதவியு்டன மின்கம்பி்களை இழுத்து, மின்கலத்தில் ்ரியசா்கப் க�சாருத்த ்வேணடும். அவவேசாறு 

்ரியசா்கப் க�சாருத்திவிட்டசால், சுவிடள் அழுத்தியதும் மினவிைக்கு ஒளிரும். 

�டி 4: இரண்டசாவேது உரலிளயப் �யன�டுத்தி, கதசா்டர மற்றும் �க்்க மினசுற்று்களைக் க்கசாணடு க்யல்�சாடள்டத் 

கதசா்டர்க.

�டி 1
�டி 2

�டி 3

உரலி:

Simple Circuit’s
http://www.physics-chemistry-interactive-flash-animation.com/electricity_
electromagnetism_interactive/simple_circuit.htm 
Series and parallel circuits
http://www.physics-chemistry-interactive-flash-animation.com/electricity_electromagnetism_interactive/
components_circuits_association-series_parallel.htm 

*�்டங்கள் அள்டயசாைத்திற்்கசா்க மடடு்ம.
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மக்களின் விஞ்ஞானி

ைமக்ேகல் பாரேட
(1791 – 1867)

ைமக்ேகல்! இதுதான் நமது ஒரு 
வாரத்திற்கான உணவு…

ெதற்கு லண்டனில் ஓர் ஏைழக் ெகால்லரின் 
குடும்பம்.

அம்ப்ரி 
ேடவி

ச...ச...சரிம்மா... ெகாஞ்சமா 
சாப்பிடுேறன்...

நான்காம் வாய்ப்பாடு 
ெசால்லு பார்க்கலாம்!

நா... நா... நான்கு...ஒ...ஒ...

ேஹ... 
திக்குவாய்...

வறுைம காரணமாக பாரேடயினால் 
பள்ளிப்படிப்ைபத் ெதாடர இயலவில்ைல.

புத்தகம் ைபண்டிங் ெசய்யும் 
ேவைலயில் ேசர்ந்தார்.

ஓய்வுேநரங்களில் ைபண்டிங் 
ெசய்யவந்த புத்தகங்கைளப் படித்தார்.

உங்க புத்தகங்கைள ைபண்ட் ெசய்து விட்ேடன்.  
ேஜன் மார்ெகட்டின் ‘கான்வேசஷன்ஸ் ஆன் 

ெகமிஸ்ட்ரி’ புத்தகம் மட்டும் தயவுெசய்து நாைள 
எடுத்துக்ெகாள்ளலாமா? 
நான் படிச்சிட்டிருக்ேகன்.

உனது அறிவுப்பசி ஆச்சர்ய 
மூட்டுகிறது. விஞ்ஞானி 
அம்ப்ரி ேடவியின் உைரக்கான 
டிக்ெகட்டுகள் என்னிடமுள்ளன. 
கலந்து ெகாள்கிறாயா?

அற்புதம்! அைத 
நீ படிக்கிறாயா?

நன்றி! 
ஐயா!

ராயல் ெசாைசட்டியில் 
ேடவியின் உைரகைளத் 

ெதாடர்ந்து பாரேட 
ேகட்கிறார்.

ஐயா! உங்களின் 
உதவியாளராகச்

 ேசர்ந்து ெகாள்ளலாமா?

என்னுைடய 
உைரகைள அற்புதமாக 
குறிப்ெபடுத்திருக்கிறாய்! 
நிச்சயம் ேசர்ந்துெகாள்.

ஒரு சாதாரண 
குடிைசவாசிையப் 

ேபாய் ேவைலக்குச் 
ேசர்த்திருக்கி 

றீர்கேள?

தவறு! 
ஏற்றத்தாழ்வு 
பார்க்காேத! 

ஓய்வுேநரங்களில் பாரேட நிைறய 
ஆய்வுகைளச் ெசய்தார்.

பாரேட ைடனேமாைவக் கண்டறிந்தார். 
மின்ேமாட்டாரின் முன்மாதிரிைய 

வடிவைமத்தார்.

பாரேடயின் அறிவியல் உைரகள் மக்கைள 
ஈர்த்தன.

நிச்சயம்! 
பாரேடவுக்கு ‘சர்’ 

விருது தரப்பட 
ேவண்டும்.

மன்னிக்க ேவண்டும். எனக்கு விருதுகள் 
எதுவும் ேதைவயில்ைல. அறிவியல் மக்களுக்குப் 

பயன்படேவண்டும். கைடசிவைர சாதாரண மக்களின் 
விஞ்ஞானியாகேவ வாழவிரும்புகிேறன்.

இைவ ெதாழில்நுட்பவியலின் மிக 
முக்கியமான இரண்டு ைமல்கல்கள் ஆகும்.

குறிப்ெபடுத்துக்  
ெகாள்கிறார்

அதிலுள்ள ேசாதைனகைளக்கூட 
ெசய்து பார்த்துவிட்ேடன். ஐயா!

பாரேடயிடம் ஆர்வமும், 
திறைமயும் நிைறய 

இருந்தது.
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I. ச�ொருததமைொன வி்ட்யத 

யதர்நசதடுக்கவும்

1. ்வேதி ஆற்றைளல மினனசாற்றைலசா்க மசாற்றும் 

்சாதனம்

 அ. மின விசிறி ஆ. சூரிய மின்கலன

 இ. மின்கலன ஈ. கதசாளலக்்கசாடசி

2. மின்சாரம் தயசாரிக்்கப்�டும் இ்டம் 

 அ. மினமசாற்றி  

 ஆ. மினஉற்�த்தி நிளலயம் 

 இ. மின்சாரக் ்கம்பி 

 ஈ. கதசாளலக்்கசாடசி

3. மின்கல அடுக்கின ்ரியசான குறியீடள்டத் 

்தரந்கதடு

4. கீழ்க்்கண்ட மினசுற்று்களில் எதில் 

மினவிைக்கு ஒளிரும்?

மதிப்பீடு
5. கீழ்க்்கண்டவேற்றுள் எது நற்்க்டத்தி? 

 அ. கவேள்ளி    ஆ. மரம்    

 இ. அழிப்�சான ஈ. கநகிழி

II. யகொடிட்ட இடஙக்ள நிரபபுக

1.  க�சாருள்்கள் தன வேழி்ய 

மின்னசாட்டம் க்ல்ல அனுமதிக்கினறைன.

2. ஒரு மூடிய மினசுற்றினுள் �சாயும் மின்சாரம்  

 எனப்�டும்.

3.   என�து மினசுற்ளறை திறைக்்க 

அல்லது மூ்ட உதவும் ்சாதனமசாகும்.

4. மின்கலனின குறியீடடில் க�ரிய க்ஙகுத்து  

்்கசாடு  முளனளயக் குறிக்கும்.

5. இரணடு அல்லது அதற்கு ்மற்�ட்ட 

மின்கலன்களின கதசாகுப்பு 

ஆகும்.

III. ெரியொ (அ) த்வ்ொ எனக் கூறுக. த்வ்ொக 

இருபபின் ெரியொக எழுதவும்

1. �க்்க இளணெப்பு மினசுற்றில், ஒனறுக்கு 

்மற்�ட்ட மின்னசாட்டப் �சாளத்கள் 

உணடு.

2. இரணடு மின்கலன்களைக் க்கசாணடு 

உருவேசாக்்கப்�டும்  மின்கல அடுக்கில் ஒரு 

மின்கலத்தின எதிர முளனளய மற்கறைசாரு 

மின்கலத்தின எதிரமுளன்யசாடு 

இளணெக்்க ்வேணடும். 

3. ்சாவி என�து மினசுற்றிளனத் திறைக்்க 

அல்லது மூ்டப்�யன�டும் மின்சாதனம் 

ஆகும். 

4. தூய நீர என�து ஒரு நற்்க்டத்தியசாகும்.

5. துளணெ மின்கலன்களை  ஒருமுளறை 

மடடு்ம �யன�டுத்த முடியும். 
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IV. ச�ொருததுக

குறியீடு விளக்கம்

1. திறைந்த ்சாவி

2. மின்கலன

3. ஒளிரும் மினவிைக்கு

4.  மின்கல அடுக்கு

5. ஒளிரசாத மினவிைக்கு

V. பின்்வரும் செொறக்ளக் சகொணடு ஒரு 

முழு்மையொன ்வொக்கியத்த உரு்வொக்குக

VI. மிகக் குறுகிய வி்டயளி

1. கீ்ை க்கசாடுக்்கப்�டடுள்ை மினசுற்றில் 

மினவிைக்கு A மடடும் ஒளிர ்வேணடும் 

எனில் எந்கதந்த ்சாவி(்கள்) மூ்டப்�்ட 

்வேணடும். 

2. கூற்று  (A)   :  நமது  உ்டலசானது மினஅதிரளவே 

கவேகு எளிதில் ஏற்றுக்க்கசாள்கிறைது.

 ்கசாரணெம் (R)  :   மனித உ்டலசானது ஒரு 

நல்ல மின்க்டத்தியசாகும்.

 அ. A மற்றும் R  இரணடும் ்ரி மற்றும்

 R என�து A க்கு ்ரியசான விைக்்கம்.

 ஆ. A ்ரி, ஆனசால்  R என�து Aக்கு

 ்ரியசான விைக்்கம் அல்ல.

 இ. A தவேறு ஆனசால் R ்ரி.

 ஈ. A மற்றும் R  இரணடும் ்ரி. R

 என�து A க்கு ்ரியசான விைக்்கம்

 அல்ல.

3. எலுமிச்ம் �ைத்தில் இருந்து 

மின்னசாட்டத்ளத உருவேசாக்்க முடியுமசா?

4. கீ்ை க்கசாடுக்்கப்�டடுள்ை �்டங்களிலிருந்து 

மின்க்டத்திளயக் ்கணடுபிடித்து எழுது்க.

5. ்டசாரச  விைக்கில் எவவேள்கயசான மினசுற்று 

�யன�டுத்தப்�டுகிறைது?

6.  க�சாருந்தசாதளத வேட்டமிடு்க. அதற்்கசான 

்கசாரணெம் தரு்க.

 ெொவி, மின்விளக்கு, மின்கல அடுக்கு, 

மின்னியறறி

VII. குறுகிய வி்டயளி

1. கதசா்டரிளணெப்பு ஒனறிற்கு மினசுற்றுப் 

�்டம் வேளரயவும்.

2. ்கடி்கசாரத்தில் �யன�டுத்தப்�டும் மின்கலன 

மூலம் நமக்கு  மின அதிரவு ஏற்�டுமசா? 

விைக்்கம் தரு்க.

3. கவேள்ளி உ்லசா்கம் மி்கச சிறைந்த 

மின்க்டத்தியசாகும். ஆனசால் அது மின ்கம்பி 

உருவேசாக்்கப் �யன�டுத்தப்�டுவேதில்ளல? 

ஏன?

+ -

+ -

Open

மசாற்றும் மினனசாற்றைலசா்க்சாதனம்

ஆகும்ஆற்றைளல மின்கலன ்வேதி

K1

A

K3

B

K2

+ -
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VIII.	 விரிவான விடையளி

1.	 மின்மூலங்கள் என்றால் என்ன? இந்தியாவில் உள்ள பல்வேறு மின் நிலையங்கள் பற்றி 

விளக்குக.

2.	 மின்சுற்றுகளில் ப�ொதுவாகப் பயன்படுத்தப்படும் மின்சாதனங்களின் பெயர்களையும் அவற்றின் 

குறியீடுகளையும் பட்டியலிடுக.

3.	 மின்கடத்திகள் மற்றும் அரிதிற்கடத்திகள் குறித்து சிறு குறிப்பு வரைக.

IX.	 உயர் சிந்தனைத்திறன் வினாவிற்கு விடையளி

1.	 ராகுல் ஒரு மின்சுற்றை அமைக்க விரும்பினான். அவனிடம் ஒரு மின்விளக்கு, குண்டூசி, இரு 

இணைப்புக் கம்பிகள் மற்றும் ஒரு தாமிரக் கம்பி ஆகியவை மட்டுமே உள்ளன. அவனிடம் 

மின்கலன�ோ, மின்கல அடுக்கோ இல்லை. எனினும் திடீரென்று அவனுக்கு ஒரு ய�ோசனை 

த�ோன்றியது. எலுமிச்சம்பழத்தைப் பயன்படுத்தி மின்கல அடுக்கினை உருவாக்கினால் என்ன 

என்று ஒரு ய�ோசனை த�ோன்றியது. அந்த மின்விளக்கு ஒளிருமா?

X.	 கீழ்க்காணும் கட்டத்திலிருந்து மின்கடத்திகள் மற்றும் அரிதிற்கடத்திகளை கண்டறிந்து 

அட்டவணையில் நிரப்புக.

சு க் டா ப் ழி சி தா ம் ஞ

இ டி ணா ண் கி உ து க பு

ரு ம சி த நெ கா கி த ம்

ம் ர மி தா டி ஆ ணி ஜி ஊ

பு ம் பூ வு கா ன் இ தி ப�ோ

ரு அ லு மி னி ய ம் ர டு

ச யா க ட ல் நீ ர் லு மா

த அ ழி ப் பா ன் ங் ஏ ணு

வ. எண் மின் கடத்திகள் அரிதிற் கடத்திகள்
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3 நம்மைச் சுற்றி நிகழும் மாற்றங்கள்

அலகு

	 நம் அன்றாட வாழ்க்கையில் நடக்கும் ஒரு சில மாற்றங்களை அடையாளம் கண்டு பதிவு 

செய்தல்

 காணப்பட்ட மாற்றங்களை வகைப்படுத்துதல்

	 மெதுவான / வேகமான மாற்றங்கள், மீள்  / மீளா மாற்றங்கள்

 இயற்பியல் மற்றும் வேதியியல் மாற்றங்கள் 

	 விரும்பத்தக்க / விரும்பத்தகாத மாற்றங்கள், இயற்கையான / மனிதனால் 

ஏற்படுத்தப்படும் மாற்றங்கள்

 கரைதல் செயல்பாட்டினை விளக்குதல்

 ஒரு கரைப்பான் மற்றும் கரை ப�ொருளுக்கு இடையேயுள்ள வேறுபாட்டினைக் காணுதல்.

	 கற்றல் ந�ோக்கங்கள் 
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சில மறாற்ஙகை்ை உறறுவநறா்ககி அவற்்ப 

பறறி எழு்தவும்.

3.1		 	ெ ா ற் ்ற ங க ளி ன	

வளககள்

இயற்கையில் பல்வவறு 

மறாற்ஙகைள் நம்்மச் 

சுறறி நிகைழகின்ன. சில 

மறாற்ஙகைள் மிகை வி்ைவறாகை நிகைழகின்ன. சில 

மறாற்ஙகைள் நிகைழப பல மணித்துளிகைள், நறாடகைள் 

அல்லது வருடஙகைள் வ்த்வபபடுகின்ன. 

சில மறாற்ஙகைள் ்தறகைறாலிகைமறான்வ, சில 

மறாற்ஙகைள் நிைந்தைமறான்வ. சில மறாற்ஙகைள் 

புதிய சபறாருடகை்ை உருவறா்ககுகின்ன, 

சில மறாற்ஙகைள் புதிய சபறாருடகை்ை 

உருவறா்ககுவதில்்ல. சில மறாற்ஙகைள் 

இயற்கையறான்வ, சில மறாற்ஙகைள் 

மனி்தரகைைறால் உருவறா்ககைபபடுப்வ.  சில 

மறாற்ஙகைள் விரும்பத்்த்ககை மறாற்ஙகை்ை 

உண்டறா்ககுகின்ன, சில மறாற்ஙகைள் 

விரும்பத்்தகைறா்த மறாற்ஙகை்ை 

உண்டறா்ககுகின்ன. 

இ்தன அடிபப்டயில் நறாம் மறாற்ஙகை்ை்க 

கீழ்ககைண்டவறாறு வ்கைபபடுத்்தலறாம்.

	 சமதுவறான மறறும் வவகைமறான மறாற்ஙகைள் 

முனப்ககைத்தில் உள்ை படஙகை்ை உறறு 

வநறா்ககி்க கீவழ சகைறாடு்ககைபபடடுள்ை 

அடடவ்ண்ய நிைபபவும்.

ஆரம்்	நிளல ொற்்றநிளல

வி்்த மை்ககைனறு

இைவு

பறா்்

கைறாய

வமறகைண்ட இ்ணகைளில் கைறாணபபடும் 

சபறாதுவறான நிகைழவு எனன?

அறிமுகம்

ொற்்றம்	என்றால	எனன?

ஒரு சபறாருள் ்தனனு்டய நி்லயில் 

இருநது மறச்றாரு நி்ல்ககு மறாறும் நிகைழவவ 

மறாற்ம் எனபபடும். சபறாருளின ஆைம்ப 

நி்ல்ககும் இறுதி நி்ல்ககும் உள்ை 

குறிபபிடத்்த்ககை வவறுபறாவட மறாற்ம் எனபபடும்.

மறாற்ம் எனபது இயற்கையின 

நியதியறாகும். நம் அன்றாட வறாழவில் நம்்மச் 

சுறறிப பல மறாற்ஙகை்ை்க கைறாண்கிவ்றாம். 

குறிபபிடட கைறால இ்டசவளியில் வறானி்லயில்  

மறாற்ம் நிகைழகி்து. இவ்தவபறால் பருவத்திலும்  

மறாற்ம் நிகைழகி்து. கைறாகி்தம் தீபபிடித்்த உடவன 

எரிகி்து. ஆனறால் இரும்பு ஆணி துருபபிடி்ககை 

சில நறாடகைள் ஆகின்ன. பறால் ்தயிைறாகை மறா் 

சில மணிவநைஙகை்ை எடுத்து்க சகைறாள்கி்து. 

ஆனறால், ெ்ம்ககும் வபறாது சில நிமிடஙகைளில் 

கைறாயகைறிகைள் சவநது விடுகின்ன.

மறாற்ஙகைள் எனபது வடிவம், நி்ம், 

சவபபநி்ல, நி்ல மறறும் இ்யபு வபறான் 

பண்புகைளில் (எந்தப பண்பிலும்) நிகைழலறாம். 

சபறாருடகைளில் ஏறபடுத்்தபபடும் இத்்த்கைய 

மறாற்ஙகைளில் சிலவற்் நறாம் கைண்கைைறால் 

கைறாணமுடியும் சிலவற்்்க கைண்கைைறால் கைறாண 

இயலறாது.

மெயல்ாடு	 1:	 பலூன ஒனறில் கைறாற்் 

நிைபபும் வபறாது நிகைழவது எனன ?

	வடிவத்தில்  மறாற்ம் 

ஏறபடுகி்்தறா? 

	ஆம் 	இல்்ல

 அைவில் மறாற்ம் ஏறபடுகி்்தறா? 

	ஆம் 		இல்்ல

 வவறு ஏவ்தனும் மறாற்ம் நிகைழகி்்தறா?

	ஆம் 		இல்்ல
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	 மீள் மற்றும் மீளா மாற்றங்கள்

	 இயற்பியல் மற்றும் வேதியியல் 

மாற்றங்கள். 

	 விரும்பத்தக்க மற்றும் விரும்பத்தகாத 

மாற்றங்கள்.

	 இயற்கையான மற்றும் மனிதனால் 

ஏற்படுத்தப்படும் மாற்றங்கள்.

3.1.1	 மெதுவான ம ற்றும் வேகமான 

	 மாற்றங்கள்

மெதுவான மாற்றங்கள் 

சில மாற்றங்கள் நிகழ அதிக நேரத்தை 

எடுத்துக்கொள்கின்றன. (மணிகள்/நாட்கள்/

மாதங்கள்/ஆண்டுகள்) இவை மெதுவான 

மாற்றங்கள் என அழைக்கப்படுகின்றன. 

எ.கா: நகம் மற்றும் முடி வளர்தல், பருவநிலை 

மாற்றம், விதை முளைத்தல்.

வேகமான மாற்றங்கள்

சில மாற்றங்கள் நிகழ குறைந்த அளவே 

நேரத்தை எடுத்துக் க�ொள்கின்றன (ந�ொடிகள் 

/ நிமிடங்கள்). இவை வேகமான மாற்றங்கள் 

என அழைக்கப்படுகின்றன. 

எ.கா: பலூன் வெடித்தல், கண்ணாடி உடைதல், 

பட்டாசு வெடித்தல், காகிதம் எரிதல்.

3.1.2	 மீள் மற்றும் மீளா மாற்றங்கள்

 மீள் மாற்றம்

சில மாற்றங்கள் நிகழும்போது, மாற்றமடைந்த 

ப�ொருள்கள் மீண்டும் தங்களின் பழைய 

செயல்பாடு 4: இவை எவ்வகையான 

மாற்றங்கள் எனக் கூறுக.

அ) எரியும் மெழுகுவர்த்தி

ஆ) ஊசியால் குத்தப்படும் பலூன்

செயல்பாடு 3: ஒரே காகிதத்தை 

க�ொண்டு படகு, மற்றும் ஆகாய விமானம் 

ஆகியவற்றைச் செய்து பார்க்கவும். 

இச்செயல்பாட்டில் அதே காகிதத்தை 

மீண்டும் மீண்டும் வெவ்வேறு வடிவங்கள் 

செய்யப் பயன்படுத்துகிற�ோம். இதிலிருந்து 

உருவங்கள் மாறுபட்டிருந்தாலும் 

இச்செயல்பாட்டில் நிகழ்வது மீள் மாற்றமே 

என அறிகிற�ோம்.

 

 

செயல்பாடு 2: கீழ்கண்ட மாற்றங்கள் நிகழ 

ஆகும் நேரம் / கால அளவைக் குழுவில் 

கலந்துரையாடுக.
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3.1.3	 இயற்பியல்  ம  ற்றும்   வேதியியல் 

	 மாற்றங்கள்

இயற்பியல்  மாற்றங்கள்

இயற்பியல் மாற்றம் என்பது ஒரு தற்காலிக 

மாற்றம் ஆகும்.  ஒரு ப�ொருளின் வேதியியல் 

இயைபு மாறாமல் அதன் இயற்பியல் பண்புகளில் 

மட்டுமே மாற்றங்கள் நிகழ்வது  இயற்பியல் 

மாற்றங்கள் ஆகும். இங்கு புதிய ப�ொருள் எதுவும் 

உருவாவது இல்லை. 

எடுத்துக்காட்டு: பனிக்கட்டி உருகுதல், உப்பு 

அல்லது சர்க்கரையினை கரைசலாக்குவது, 

இரப்பர் வளையத்தினை இழுத்தல்.

நாம் இப்பொழுது நீரில்  நிகழும் இயற்பியல் 

மாற்றங்களைப் பற்றி புரிந்து க�ொள்ளலாம்.

நீரானது, திட, திரவ மற்றும் வாயு 

நிலைகளில் உள்ளது. வெப்பப்படுத்துதல் 

மூலம�ோ அல்லது குளிர்வித்தல் 

மூலம�ோ இந்நிலைகளில் மாற்றங்களை 

ஏற்படுத்தலாம். வெப்பப்படுத்தும் ப�ோது ஆற்றல் 

அளிக்கப்படுவதும், குளிர்விக்கும் ப�ோது ஆற்றல் 

வெளியேற்றப்படுவதும் இம்மாற்றங்களுக்குக் 

காரணமாகிறது.

நிலைக்குத் திரும்ப முடிந்தால் அவை மீள் 

மாற்றம் என்றழைக்கப்படுகிறது. 

எடுத்துக்காட்டு: த�ொட்டால் சிணுங்கி தாவரம் 

(த�ொடுதலுக்குத் துலங்குதல்), ரப்பர் வளையம் 

நீளுதல், பனிக்கட்டி உருகுதல். 

த�ொட்டால்  சிணுங்கி  தாவரம் 

மீளா மாற்றம்

சில மாற்றங்கள் நிகழும்போது, 

மாற்றமடைந்த ப�ொருள்கள் மீண்டும் தங்களின் 

பழைய நிலைக்குத் திரும்பமுடியாது. அதாவது 

மீண்டும் ஆரம்பநிலைப் ப�ொருள்களை பெற 

முடியாது. அவ்வகை மாற்றம் மீளா மாற்றம் 

என்றழைக்கப்படும். 

எடுத்துக்காட்டு: பால் தயிராக மாறுதல், உணவு 

செரித்தல், மாவிலிருந்து இட்லி தயாரித்தல்.

செயல்பாடு 5: ஒரு ஆப்பிள் பழத்தை எடுத்து 

இரு பாகங்களாக வெட்டவும். ஒரு பாதியை, 

சிறு துண்டுகளாக 

வெட்டி உங்களின் 

நண்பர்களுடன் 

ப கி ர்ந்  து 

க�ொள்ளவும்.

ஆப்பிளை வெட்டியதால் அதன் இயல்பில் 

ஏதேனும் மாற்றம் நிகழ்ந்ததா? இல்லை 

அதன் உருவம் மற்றும் அளவு மட்டுமே 

மாறியது. இவ்வகை மாற்றம் இயற்பியல் 

மாற்றம் ஆகும்.

மற்றொரு பாதி ஆப்பிளை அப்படியே மேசை 

மேல் சற்று நேரம் வைத்திருக்கவும். 

சிறிது நேரம் கழித்து ஆப்பிள் பழத்தின் 

வெட்டிய பகுதியின் மேற்பரப்பில் பழுப்பு நிற 

திட்டுகள் த�ோன்றியிருப்பதை காணலாம். 

இது ஆப்பிள் பழத்திலுள்ள சில ப�ொருள்கள் 

காற்றுடன் வினைபுரிவதால் ஏற்பட்ட 

மாற்றமே ஆகும். இவ்வகை மாற்றம் வேதி 

மாற்றம் ஆகும்.
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நீரின நி்லமறாற்ஙகைளும் அவறறின 

சபயரகைளும். 

ொற்்றம் முள்ற

பனி்ககைடடி்ய 

சவபபபபடுத்தி நீைறாகை 

மறாறறு்தல்

-

உருகு்தல்

நீ்ை சவபபபபடுத்தி 

நீைறாவியறாகை  மறாறறு்தல்

-

ஆவியறா்தல்

நீைறாவி்ய குளிரவித்து  

நீைறாகை மறாறறு்தல்

-

ஆவி சுருஙகு்தல்

நீ்ை குளிரவித்து 

பனி்ககைடடியறாகை 

மறாறறு்தல்

-

 உ்்்தல் 

வமலும் ஒரு இயறபியல் மறாற்த்்்த பறறி  

நறாம்  புரிநது சகைறாள்ைலறாம்

களர�ல

திண்மத் துகைள்கைள் ்தனித்்தனி 

மூல்ககூறுகைைறாகைப பிரி்ககைபபடடு, நீரம 

மூல்ககூறுகைளு்ககு இ்டவய விைவு்த்ல நறாம் 

கை்ை்தல் எனகிவ்றாம்.

	 களரப்்ான எனபது கை்ைசபறாரு்ை்க 

கை்ை்ககை்ககூடிய சபறாருைறாகும்.

	 களரம்ாருள் எனபது கை்ைபபறானில் 

கை்ைய்ககூடிய சபறாருைறாகும்.. 

	 கை்ைசபறாருள் கை்ைபபறானில் கை்ையும் 

வபறாது களரெல உண்டறாகி்து

வெலும்	அறிந்து	மகாள்வவாம்

ஒரு  திடபசபறாரு்ை  சவபபபபடுத்தும் 

சபறாழுது திைவமறாகைறாமல் வநைடியறாகை வறாயு 

நி்ல்ககு மறாறுவது ் �ஙகொ�ல எனபபடும். 

உ்தறாைணம் : கைறபூைம்

கை்ைசபறாருள்+கை்ைபபறான   கை்ைெல்

நீர  ஒரு சபறாது்க கை்ைபபறான. 

அது சபரும்பறாலறான 

சபறாருள்கை்ை கை்ை்ககி்து.

மெயல்ாடு 6:	 ஒரு கைண்ணறாடி்க 

குவ்ையில் பறாதியைவு நீ்ை எடுத்து்க 

சகைறாள்ைவும். அதில் ஒரு வ்த்ககைைண்டி அைவு 

ெர்ககை்ை்ய வெரத்து நன்றாகை கைல்ககைவும்.                                                                          

நீ எனன கைறாண்கி்றாய?

வெர்ககைபபடட ெர்ககை்ை எனன ஆனது? 

்தறவபறாது ெர்ககை்ை எஙகுள்ைது?

வமறகைண்ட கை்ைெலில் கை்ைசபறாருள் எது? 

வமறகைண்ட கை்ைெலில் கை்ைபபறான எது?  

ஒரு குவ்ை நீரும் ஒரு குவ்ை ெர்ககை்ை 

கை்ைெலும் வ்தறாற்த்தில் ஒவை மறாதிரியறாகை / 

ஒனறு வபறால் இருபப்்த்க கைறாண்கிறீரகைைறா? 
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வேதியியல் மாற்றங்கள்

ப�ொருள்களின் வேதிப்பண்புகளில் 

மாற்றங்கள் ஏற்பட்டால் அது வேதியியல் 

மாற்றங்கள் எனப்படும். வேதியியல் மாற்றங்கள் 

புதிய ப�ொருள்களை உண்டாக்குகின்றன. 

எடுத்துக்காட்டு: மரம் எரிதல், ச�ோளம் ப�ொரிதல், 

வெள்ளி ஆபரணங்கள் கருமையாதல், மற்றும் 

இரும்பு துருப்பிடித்தல். 

இயற்பியல் மாற்றம் வேதியியல் மாற்றம்

புதிய ப�ொருள்கள் 

உருவாவதில்லை

புதிய ப�ொருள்கள் 

உருவாகின்றன

வேதி இயைபில் 

மாற்றம் ஏற்படாது

வேதி இயைபில் 

மாற்றம் ஏற்படும்

இது ஒரு தற்காலிக 

மாற்றம்

இது ஒரு நிரந்தர 

மாற்றம்

இது ஒரு மீள் வினை இது ஒரு மீளா 

வினை

3.1.4	 விரும்பத்தக்க மற்றும் 

	 விரும்பத்தகாத மாற்றங்கள்

விரும்பத்தக்க மாற்றங்கள்

சுற்றுச்சூழலுக்குப் பயன்தரும் அல்லது 

சுற்றுச்சூழலைப் பாதிக்காத, நம்மால் 

விரும்பப்படும் மாற்றங்கள் விரும்பத்தக்க 

மாற்றங்கள் எனப்படும்.

எடுத்துக்காட்டு: காய் கனியாதல், பருவ நிலை 

மாற்றம், தாவரங்கள் வளருதல், உணவு 

சமைத்தல், பால் தயிராதல்.

விரும்பத்தகாத மாற்றங்கள்

சுற்றுச்சூழலுக்குப் பயன்தராத அல்லது 

தீங்கு விளைவிக்ககூடிய, நம்மால் விரும்பப்படாத 

மாற்றங்கள் விரும்பதகாத மாற்றங்கள் எனப்படும்.

எடுத்துக்காட்டு: காடுகள் அழிதல், பழம் அழுகுதல், 

இரும்பு துருப்பிடித்தல்.

செயல்பாடு 7: கீழே க�ொடுக்கப்பட்டுள்ள 

படங்களைப் பார்த்து, இயற்பியல் / 

வேதியியல் மாற்றங்களை இனங்கண்டு 

எழுதவும்

செயல்பாடு 8: கீழே க�ொடுக்கப்பட்டுள்ள 

படத்தை பார்த்து, அவை விரும்பத்தக்க/

விரும்பத்தகாத மாற்றங்கள் எனக் 

கண்டறியவும்.

__________ __________

பழம் அழுகுதல்காட்டுத் தீ

__________ __________

காற்றாலை
முட்டையிலிருந்து – 

குஞ்சு ப�ொரித்தல்
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3.1.5	 �இயற்கையான ம ற்றும் 

மனிதனால்	 ஏ ற்படக்   கூடிய 

மாற்றங்கள்

இயற்கையான மாற்றங்கள்

இ ய ற ் கை யி ல் 

தானாகவே நிகழும் மனித 

கட்டுபாட்டிற்கு அப்பாற்பட்ட 

மாற்றங்கள் இயற்கையான 

மாற்றங்கள் எனப்படும். 

எடுத்துக்காட்டு: புவியின் சுழற்சி, மழை பெய்தல், 

அமாவாசை முதல் ப�ௌர்ணமி வரை நிலவின் 

வெவ்வேறு நிலைகள்.

மனிதனால் ஏற்படக்கூடிய மாற்றங்கள் 

அல்லது செயற்கையான மாற்றங்கள்

மனிதன் தன் விருப்பத்திற்காக ஏற்படுத்தும் 

மாற்றங்கள் மனிதனால் ஏற்படுத்தப்பட்ட 

மாற்றங்கள் அல்லது செயற்கையான 

மாற்றங்கள் எனப்படும். இத்தகைய மாற்றங்கள் 

தன்னிச்சையாக நிகழாது. 

எடுத்துக்காட்டு: சமைத்தல், காடுகளை அழித்தல், 

பயிரிடுதல், கட்டிடங்கள் கட்டுதல். 

 

செயல்பாடு 9: கீழ்காணும் படங்களைப் 

பார்த்து அவை எவ்வகையான மாற்றங்கள் 

எனக் கண்டறியவும்.

வெள்ளப்பெருக்கு

நாற்று நடுதல்

மரச்சாமான்கள்

நிலச்சரிவு

______________

______________

______________

______________

நினைவில் க�ொள்க

	 உலகிலுள்ள அனைத்துமே ஏத�ோ ஒரு 

மாற்றத்திற்கு உட்படுத்தப்படுகிறது. இவை 

இடம், வடிவம், உருவம், நிலை, வண்ணம், 

வெப்பநிலை மற்றும் இயைபில்  நிகழலாம். 

 வேகமான மாற்றம் – குறுகிய கால அளவில் 

நடைபெறும். மெதுவான மாற்றம் – அதிக 

காலம் எடுத்துக்கொள்ளும்.

	 மீள் மாற்றம் – மீண்டும் தன் ஆரம்ப 

நிலையை அடையும். 

	 மீளா மாற்றம் – மீண்டும் தன் ஆரம்ப 

நிலையை அடையாது.

 விரும்பத்தக்க மாற்றம் – சுற்றுச் சூழலுக்குப் 

பயன் தரக்கூடியது மற்றும் ஆபத்து அற்றது.

	 விரும்பத்தகாத மாற்றம் – சுற்றுச் சூழலுக்குப் 

பயன்தராதது மற்றும் ஆபத்தானது .

	 இயற்கையான மாற்றம் – இயற்கையில் 

தன்னிச்சையாக  நடைபெறக்கூடியது.

	 மனிதனால் ஏற்படுத்தப்பட்ட மாற்றம் 

– மனிதன் தன் விருப்பத்திற்காக 

ஏற்படுத்தியது. 

	 கரைசல் - கரைப�ொருளை கரைப்பானில் 

கரைத்துப் பெறப்படுகிறது.

	 திண்மத் துகள்கள் தனித்தனி 

மூலக்கூறுகளாகப் பிரிக்கப்பட்டு, நீர்ம 

மூலக்கூறுகளுக்கு இடையே விரவுதலை 

நாம் கரைதல் என்கிற�ோம்.
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உரலி:

http://www.bbc.co.uk/schools/scienceclips/ages/10_11/rev_irrev_changes_

fs.shtml

இளணயசமெயல்ாடு

மீள்	ெற்றும்	மீளா	விளன

்டி		1: கீழ்ககைறாணும் உைலி / வி்ைவு்க குறியீட்டப பயனபடுத்தி ‘Reversible and irreversible 

changes’s ப்ககைத்திறகுச் செல்கை. சபறாருள்கை்ைத் வ்தரவு செயய இைண்டு ஓைஙகைளிலும் 

இரு்ககும் அம்பு்ககுறிகை்ைப பயனபடுத்்தவும்.

	்டி	2: சுடடி்யப பயனபடுத்தி சபறாரு்ை்க கைண்ணறாடி குவ்ை்ககுள் இழுத்து, சபறாருளின 

நி்ல்ய உறறு வநறா்ககுகை. செயல்பறாடடின இ்டயில் உள்ை Dissolving / Reversing  

எனப்்தச் செறாடு்ககைவும். 

்டி	3: மீைறாச்செயல்பறாடடிறகுச் சில சபறாருள்கை்ை்க குளிரூடடவவறா சவபபமறா்ககைவவறா செயகை. 

வமலும் சில சபறாருள்கை்ை சவபபமூடடி வடிகைடடத் வ்த்வயறான சபறாத்்தறா்னச் 

செறாடு்ககைவும். இநநி்லயில் தி்ையில் கைறாணும் சபறாரு்ைச் சூடறா்ககைவவறா குளிரூடடவவறா 

வ்தரவு செயது சகைறாள்ைலறாம். அவறறு்ககுரிய சபறாத்்தறானகை்ைப பயனபடுத்்தலறாம்.

்டி	4:  Reset எனப்்தச் செறாடு்ககி மீள்நி்ல்ககு வருகை.

*படஙகைள் அ்டயறாைத்திறகைறாகை மடடுவம.

மெயல்ாட்டின	மூலம்	

ம்ாருள்களின	மீளும்	/	மீளா	

விளனகளள	அறிவவாொ	

்டி	1

்டி	3

்டி	2

்டி	4
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I. ம்ாருத்�ொன	விள்ளயத்	

வ�ரந்ம�டுககவும்

1. பனி்ககைடடி நீைறாகை உருகும்வபறாது ஏறபடும் 

மறாற்ம்  ஆகும்.

 அ. இட மறாற்ம்  

 ஆ. நி் மறாற்ம்

 இ. நி்ல மறாற்ம் 

 ஈ. இ்யபு மறாற்ம் 

2. ஈைத்துணி கைறாறறில் உலரும் வபறாது ஏறபடும் 

மறாற்ம்  ஆகும்.

 அ. வவதியியல் மறாற்ம்  

 ஆ. விரும்பத்்தகைறா்த மறாற்ம் 

 இ. மீைறா மறாற்ம் 

 ஈ. இயறபியல் மறாற்ம்

3. பறால் ்தயிைறாகை மறாறுவது ஒரு  ஆகும்.

 அ. மீள் மறாற்ம் 

 ஆ. வவகைமறான மறாற்ம்

 இ. மீைறா மறாற்ம் 

 ஈ. விரும்பத்்தகைறா்த மறாற்ம் 

4. கீழுள்ைவறறில் விரும்பத்்த்ககை மறாற்ம் 

எது?

 அ. துருபபிடித்்தல்  

 ஆ. பருவநி்ல மறாற்ம்

 இ. நில அதிரவு 

 ஈ. சவள்ைபசபரு்ககு

5. கைறாறறு மறாசுபறாடு, அமில ம்ழ்ககு 

வழிவகு்ககும், இது ஒரு  ஆகும்.

 அ.  மீள் மறாற்ம்  

 ஆ. வவகைமறான மறாற்ம்

மதிப்பீடு
 இ. இயற்கையறான மறாற்ம் 

 ஈ. மனி்தனறால் ஏறபடுத்்தபபடட மறாற்ம்

II. வகாடிட்்	இ்ஙகளள	நிரப்புக

1. கைறாந்தம் இரும்பு ஊசி்ய்க 

கைவரநதிழு்ககும். இது ஒரு  

மறாற்ம். ( மீள் / மீைறா)

2. முட்ட்ய வவகை்வ்ககும் வபறாது 

 மறாற்ம் நிகைழகி்து. (மீள்/மீைறா)

3. நம்ககு ஆபத்்்த வி்ைவிபப்வ  

 மறாற்ஙகைள் (விரும்பத்்த்ககை / 

விரும்பத்்தகைறா்த)

4. ்தறாவைஙகைள் கைரியமில வறாயு மறறும் நீ்ைச் 

வெரத்து ஸ்டறாரச்்ெ உருவறா்ககுவது

 (இயற்கையறான / மனி்தனறால் 

நிகைழத்்தபபடட மறாற்ம்) ஆகும்.

5. படடறாசு சவடித்்தல் எனபது ஒரு 

மறாற்ம்; வி்்த மு்ைத்்தல் ஒரு 

மறாற்ம் (சமதுவறான / வவகைமறான)

III. ெரியா	 (அ)	 �வ்றா	 எனக	 கூறுக.	 �வ்றாக	

இருப்பின	ெரியாக	எழு�வும் 

1. குழந்்தகைளு்ககுப பறகைள் மு்ைபபது 

சமதுவறான மறாற்ம்.

2. தீ்ககுச்சி எரிவது ஒரு மீள் மறாற்ம்.

3. அமறாவறா்ெ சபௌரணமியறாகை மறாறும் 

நிகைழவு மனி்தனறால் ஏறபடுத்்தபபடட கூடிய 

மறாற்ம்.

4. உணவு செரித்்தல் எனபது ஓர இயறபியல் 

மறாற்ம்.

5. உப்ப நீரில் கை்ைத்து உருவறா்ககும் 

கை்ைெலில், நீர ஒரு கை்ைசபறாருள் ஆகும். 

IV.	 ஒப்புளெ	�ருக

1. பறால் ்தயிைறா்தல் : மீைறா மறாற்ம் : : வமகைம் 

உருவறா்தல் :  மறாற்ம்
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2.	 ஒளிச்சேர்க்கை :  மாற்றம் : : நிலக்கரி 

எரிதல் : மனிதனால் ஏற்படுத்தப்பட்ட 

மாற்றம்

3.	 குளுக்கோஸ் கரைதல் : மீள் மாற்றம் : : 

உணவு செரித்தல் :  மாற்றம் 

4.	 உணவு சமைத்தல் : விரும்பத்தக்க மாற்றம் 

: : உணவு கெட்டுப்போதல் :  மாற்றம்.

5.	 தீக்குச்சி எரிதல் :  மாற்றம் : : பூமி 

சுற்றுதல் : மெதுவான மாற்றம். 

V.	 ப�ொருந்தாத  ஒன்றைத் தே ர்ந்தெடுத்து, 

அதற்கான காரணத்தைக் கூறுக.

1.	 குழந்தை வளருதல், கண் சிமிட்டுதல், 

துருப்பிடித்தல், விதைமுளைத்தல்.

2.	 மின் விளக்கு ஒளிர்தல், மெழுகுவர்த்தி 

எரிதல், காபிக் குவளை உடைதல், பால் 

தயிராதல்.

3.	 முட்டை அழுகுதல், நீராவி குளிர்தல், 

முடிவெட்டுதல், காய் கனியாதல்.

4.	 பலூன் ஊதுதல், பலூன் வெடித்தல், 

சுவற்றின் வண்ணம் மங்குதல், 

மண்ணெண்ணெய் எரிதல். 

VI.	 மிகக் குறுகிய விடையளி

1.	தா வரங்கள் மட்குதல் என்ன வகையான 

மாற்றம்?

2.	 உங்களிடம் சிறிது மெழுகு தரப்பட்டால் 

அதை வைத்து உங்களால் மெழுகு 

ப�ொம்மை செய்ய முடியுமா? அவ்வாறு 

செய்ய முடியுமெனில் எவ்வகை மாற்றம் 

எனக் குறிப்பிடுக.

3.	மெ துவான மாற்றத்தை வரையறு.

4.	க ரும்புச் சர்க்கரையை நன்றாக 

வெப்பப்படுத்தும் ப�ோது என்ன நிகழும்? 

இதில் நடைபெறும் ஏதேனும் இரண்டு 

மாற்றங்களைக் குறிப்பிடுக. 

5.	கர ைசல் என்றால் என்ன?

VII.	 குறுகிய விடையளி

1.	கா கிதத்தை எரிப்பதால் ஏற்படும் 

மாற்றங்கள் யாவை? விவரிக்கவும்.

2.	கா டுகளை அழித்தல் என்பது விரும்பத்தக்க 

மாற்றமா? உங்கள் பதிலுக்கான 

காரணத்தை விவரிக்கவும்.

3.	 விதையிலிருந்து செடி முளைத்தல் என்ன 

வகையான மாற்றம்? விவரிக்கவும். 

VIII.	 விரிவான விடையளி

1.	 உன்னைச் சுற்றி நடக்கும் 

மாற்றங்களிலிருந்து கீழே 

க�ொடுக்கப்பட்டுள்ள ஒவ்வொரு 

மாற்றத்திற்கும் தகுந்த எடுத்துக்காட்டு 

தருக. 

	 அ. மெதுவான / வேகமான மாற்றம்

	 ஆ. மீள்  / மீளா மாற்றம்

	 இ. இயற்பியல் / வேதியல் மாற்றம்

	 ஈ.	இயற்கையான / செயற்கையான 

	 அல்லது மனிதனால் நிகழ்த்தப்பட்ட 

	 மாற்றம்

	 உ.	விரும்பத்தக்க / விரும்பத்தகாத 

	 மாற்றம்.

IX.	 உயர்  சிந்தனைத்திறன்  வினாக்களுக்கு 

விடையளி

1.	 ஒரு மெழுகுவர்த்தி எரியும் ப�ோது 

கீழ்காணும் மாற்றங்களைக் காண முடியும்.

	 அ. மெழுகு உருகுதல்.

	 ஆ. மெழுகுவர்த்தி த�ொடர்ந்து எரிதல்.

	 இ. மெழுகுவர்த்தியின் அளவு குறைதல்.

	 ஈ. உருகிய மெழுகு திண்மமாக மாறுதல்.

	 உ.	மேற்கண்டவற்றில் எவற்றை 

	 எல்லாம் மீள் மாற்றமாக்கலாம்? உமது 

	 பதிலை நியாயப்படுத்துக.

6th Science_IInd Term Tamil_Book_Unit_3.indd   44 25-03-2019   3.44.45 PM



45

4 காற்று

அலகு

	 காற்றின் இயைபு மற்றும் பயன்களை பட்டியலிடுதல்

	 ச�ோதனைகளில் ஈடுபடுவதிலும், கருவிகளை கையாளுவதிலும் திறன் பெறுதல்

	 எரிதலில் ஆக்ஸிஜனின் பயன்பாட்டை அறிந்து க�ொள்ளுதல்

	 பூமியில் தாவரங்கள் மற்றும் விலங்குகளுக்கு காற்றின் முக்கியத்துவம் குறித்து 

உணர்ந்து க�ொள்ளுதல். 

	 நமது வளிமண்டலத்தைப் பாதுகாக்க வேண்டிய அவசியத்தை உணர்தல்.

	 கற்றல் ந�ோக்கங்கள் 
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அறிமுகம்

காற்று நம்மைச் சுற்றி எங்கும் 

நிறைந்துள்ளது.  நம்மால் காற்றை பார்க்க 

இயலாது.  ஆனால் காற்று இருப்பதை நாம் பல 

வழிகளில் உணரமுடியும். 

எடுத்துக்காட்டாக, மரங்களின் சலசலப்பு, 

க�ொடியில் ப�ோட்ட துணிகளின் அசைவு, 

மின்விசிறி இயங்கும்பொழுது அசையும் திறந்த 

புத்தகத் தாள்கள், வானத்தில் பறக்கும் பட்டம் 

ப�ோன்றவை மூலம் காற்றின் இருப்பை நாம் 

அறிந்து க�ொள்ளலாம். நம்மால் காற்றினைப் 

பார்க்கவ�ோ, த�ொடவ�ோ, சுவைக்கவ�ோ 

முடியாது, ஆனால் உணர முடியும். காற்றினால் 

தான் இந்த அசைவுகள் அனைத்தும் 

சாத்தியமாகின்றன. இதிலிருந்து, நம்மைச் 

சுற்றிலும் காற்று உள்ளது என்பதனை நம்மால் 

புரிந்துக் க�ொள்ள முடிகிறது. 

 நாம் உயிர்வாழ காற்று மிக 

அத்தியாவசியமானது ஆகும். உணவில்லாமல் 

நம்மால் சில நாட்கள் வாழ இயலும், நீரில்லாமல் 

சில மணி நேரங்கள் வாழ இயலும். 

ஆனால் காற்றில்லாமல் சில நிமிடங்கள் 

கூட வாழ இயலாது. எனவே அனைத்து 

உயிரினங்களுக்கும் உயிர்வாழ காற்று மிக 

அவசியமாகிறது. 

 காற்று அசைந்து சில சமயங்களில் 

தென்றலாகவும், சில சமயங்களில் புயலாகவும் 

வீசும். மெல்லிய விசையுடன் வீசும் காற்று 

குளிர்ச்சியாகவும் இனிமையாகவும் இருப்பதால் 

தென்றல் என்று அழைக்கப்படுகிறது. அதிக 

விசையுடன் வீசும் காற்று மரங்களை வேருடன் 

சாய்க்கவும் வீடுகளின் கூரைகளை அடித்துச் 

செல்லும் திறனையும் பெற்றிருப்பதால் புயல் 

என்று அழைக்கப்படுகிறது. சுவாசித்தலுக்கும் 

எரிதலுக்கும் காற்று மிக அவசியமாகிறது.

நாம் ஒரு செயல்பாட்டினைச் செய்வோமா? 

செயல்பாடு 1: காற்று எங்கும் நிறைந்துள்ளது

ஒரு காலியான கண்ணாடி 

பாட்டிலை எடுத்துக் க�ொள்வோம். அது 

உண்மையிலேயே காலியாக உள்ளதா? 

அல்லது அதனுள் ஏதாவது உள்ளதா?

இப்போது, கண்ணாடி பாட்டிலைத் 

தலைகீழாகப் பிடிப்போமா? இப்போதும் 

பாட்டிலினுள் ஏத�ோ ஒன்று உள்ளது என்றால் 

ஏற்றுக் க�ொள்வாயா? கீழே க�ொடுக்கப்பட்ட 

செயல்பாட்டின் மூலம் பாட்டிலினுள் 

என்ன உள்ளது என்பதனைத் தெரிந்துக் 

க�ொள்வோம். 

தண்ணீர் நிரப்பிய பாத்திரத்தினுள் 

பாட்டிலின் வாய்ப்பகுதியை படம்1 இல் 

உள்ளவாறு வைத்து அழுத்தவும். என்ன 

நடக்கிறது? பாட்டிலினுள் நீர் புகுகிறதா? 

தற்போது பாட்டிலை மெதுவாகச் சரிக்கவும். 

தற்போது மீண்டும் பாட்டிலை நீரினுள் 

படம் 2இல் காட்டியபடி மூழ்க வைக்கவும். 

பாட்டிலினுள் நீர் புகுகிறதா?

படம் 2ஐ உற்று ந�ோக்கவும். பாட்டிலில் 

இருந்து காற்றுக் குமிழ்கள் வெளிவருவதைக் 

காணலாம். 

இச்சோதனையில் குமிழ்கள் வரும் ஒலி 

கேட்கிறதா?

கண்ணாடிப் பாட்டிலினுள் என்ன இருந்தது 

என்று இப்போது உங்களுக்குத் தெரிகிறதா? 

படம்.1 படம்.2
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இடைவளி மண்டலம் (Mesosphere), அயனி 

மண்டலம் (Ionosphere), புறவளி மண்டலம் 

(Exosphere). 

அடிவளி மண்டலமானது பூமிக்கு 

அருகிலுள்ள நாம் வாழும் அடுக்கு ஆகும். 

இது புவி மேற்பரப்பிலிருந்து 16 கி.மீ உயரம் 

வரையிலானது. காற்றின் இயக்கம் இந்த 

அடுக்கில் தான் நடைபெறும். இவ்வடுக்கில் 

உள்ள நீராவிதான் மேகங்கள் உருவாகக் 

காரணமாக இருக்கிறது. பூமியில் நாம் 

அனுபவிக்கும் வானிலைக்கு இந்த அடுக்கே 

காரணமாகிறது. வலுவான காற்று மற்றும் 

மாறுபாடான வானிலையைத் தவிர்ப்பதற்காக 

இவ்வடுக்குக்கு மேல்தான் வானூர்திகள் 

பறக்கின்றன. 

4.1	வளிமண்டலம்

நமது பூமியானது காற்றாலான ஒரு 

மிகப்பெரிய மேலுறையால் மூடப்பட்டுள்ளது. 

இது வளிமண்டலம் என்று அழைக்கப்படுகிறது. 

புவிப்பரப்பிலிருந்து 800 கி.மீ த�ொலைவிற்கு 

மேல் பரந்து விரிந்துள்ள வளிமண்டலமானது 

புவியின் ஈர்ப்புவிசையால் பூமியின் 

கட்டுப்பாட்டில் நிலை நிறுத்தப்படுகிறது. 

வளிமண்டலமானது சூரியனில் இருந்து வரும் 

தீங்கு விளைவிக்கக் கூடிய பெரும்பாலான 

கதிர்களிலிருந்து நம்மைப் பாதுகாக்கிறது. 

காற்றின் பரவலானது புவிக்கு அருகில் மிக 

அதிகமாகவும், மேலே செல்லச்செல்லக் 

குறைவாகவும் காணப்படும். ஏனெனில், நாம் 

மேலே செல்லச்செல்ல புவியின் ஈர்ப்புவிசை 

குறைவதால், அதிக அளவு காற்றினை புவியால் 

ஈர்க்க முடியாமல் ப�ோகிறது. 

வளிமண்டலமானது ஐந்து வெவ்வேறு 

அடுக்குகளால் ஆனது. அவையாவன: 

அடிவளி மண்டலம் (Troposphere), 

அடுக்குவளி மண்டலம் (Stratosphere),  

ஆம், உங்கள் யூகம் சரியே. பாட்டிலில் 

இருந்தது காற்றுதான். 

பாட்டில் காலியாக இல்லை. அதைத் 

தலைகீழாய்ப் பிடிக்கும் ப�ொழுது கூட அதனுள் 

காற்று நிரம்பியிருந்தது.  அதனால்தான் நாம் 

பாட்டிலைத் தலைகீழாகத் தண்ணீரினுள் 

மூழ்கடிக்க அமிழ்த்தியப�ொழுது தண்ணீர் 

அதனுள்  புகவில்லை. ஏனெனில்,  

உள்ளிருந்த காற்றிற்கு வெளியேற 

வழியில்லை. 

பாட்டிலைச் சரித்துத் தண்ணீரில் 

அமிழ்த்தியப�ொழுது, அதன் உள்ளிருந்த 

காற்று குமிழியாக வெளியேறியது. நீர் 

காற்றின் இடத்தை ஆக்கிரமித்தது.

இதிலிருந்து பாட்டில் முழுவதும் காற்று 

நிறைந்து இருந்தது எனத்தெரிகிறது.

ஒரு குறிப்பிட்ட 

இடத்தில் காற்று வீசும் 

திசையைக் கண்டறிய 

க ா ற் று த் தி சை  க ா ட் டி 

பயன்படுகிறது. காற்றின் 

திசையறிய நீங்கள் ஒரு திசைகாட்டியையும் 

உருவாக்கலாம்.  நீங்களே  செய்து பார்த்து 

மகிழவும்.  

6th Science_IInd Term Tamil_Book_Unit_4.indd   48 16-07-2019   2.24.10 PM



49

அடுக்குவளி மண்டலமானது அடிவளி 

மண்டலத்துக்கு மேல் அமைந்துள்ளது. இந்த 

அடுக்கில் தான் ஓச�ோன் படலம் உள்ளது. 

ஓச�ோன் படலமானது, சூரியனிலிருந்து 

வரக்கூடிய புற ஊதாக் கதிர்களின் 

தாக்கத்திலிருந்து பூமியில் உள்ள அனைத்து 

உயிர்களையும் பாதுகாக்கிறது. 

4.2	 ஆக்சிஜன், கார்பன்-டை-ஆக்சைடு 

மற்றும் நைட்ரஜன் ப�ோன்றவை 

காற்றில் கலந்துள்ளன என்பதனை 

உறுதிப்படுத்தும் ச�ோதனை

காற்று ஒரே ப�ொருளால் ஆனதா? அல்லது ஒரு 

கலவையா?

பன்னெடுங்காலமாக, அதாவது 18ஆம் 

நூற்றாண்டு வரையிலும்,  மனிதர்கள் 

காற்றினை பருப்பொருளில் அடங்கியுள்ள  

ஒரே வகையான அடிப்படைத்துகள்கள் 

என்றே நினைத்தனர். எனினும், 1774ல் 

ஜ�ோசப் பிரிஸ்ட்லி என்பவர் தனித்துவமான 

ஒரு ச�ோதனையை மேற்கொண்டு, “காற்று 

என்பது ஒரு அடிப்படைப் ப�ொருள் அல்ல; 

ஆனால் அது பல வாயுக்கள்  அடங்கியுள்ள 

ஒரு கலவை” என்பதைச் ச�ோதனை மூலம் 

நிரூபித்தார். அவர் நிறமற்ற, அதிக வினை 

த்திறன் க�ொண்ட வாயுவினைக் கண்டறிந்தார். 

பின்னர் அவ்வாயு ஆண்டனி லவாய்சியர் என்ற 

பிரெஞ்சு வேதியியலாளரால் ‘ஆக்சிஜன்’ என்று 

பெயரிடப்பட்டது. 

பிரிஸ்ட்லி ஒரு நீர்த்தொட்டியில் ஒரு 

மிதவையினைப் ப�ோட்டு அதில் ஒரு 

மெழுகுவர்த்தியினை வைத்தார். [அந்த 

மெழுகுவர்த்தியினை ஒரு கண்ணாடி 

ஜாடியினைக் க�ொண்டு மூடினார். ஜாடியின் 

அடிப்பகுதியில் நீர் இருந்தமையால் 

இவ்வமைப்பினுள் காற்று நுழையவ�ோ, 

வெளியேறவ�ோ வழியில்லாதவாறு ஜாடி 

முற்றிலும் அடைக்கப்பட்டுள்ளது (படம் - 1).] 

நீங்கள் யூகித்தவாறே மிகச் சிறிய 

காலத்திற்குள், எரியும் மெழுகுவர்த்தியானது 

அணைந்துவிடும். ஓர் உருப்பெருக்கும் 

கண்ணாடியினைக் க�ொண்டு 

சூரிய ஒளிக்கற்றைகளைக் குவித்து, 

மெழுகுவர்த்தியினை மீண்டும் எரிய  வைக்க 

முயற்சித்தார். இவ்வாறாக மூடிய ஜாடியினைத் 

திறக்காமலேயே அவர் பலமுறை ஜாடியினுள் 

உள்ள மெழுகுவர்த்தியை மீண்டும் மீண்டும் 

எரிய வைக்க முயற்சித்தார். ஆனால் 

மெழுகுவர்த்தியை மீண்டும் எரிய வைக்க 

முடியவில்லை. இதிலிருந்து நாம் என்ன 

அறியலாம்? (படம் - 2).

காற்றினுள் எரிதலுக்குத் துணை செய்யும் 

ஏத�ோ ஒரு ப�ொருள் இருந்தது என்றும், அது 

வேறு ஒரு ப�ொருளாக மாற்றம் அடைந்துவிட்டது 

என்றும் அறியலாம். எரிதலுக்குத் துணை 

செய்யும் ஒரு ப�ொருள் வேற�ொரு ப�ொருளாக 

முற்றிலும் மாற்றும் வரை சுடரானது எரிகின்றது, 

பின்னர் அணைந்து விடுகின்றது.

[பின்னாளில் வந்த வேதியியலாளர்கள் 

எரிதலுக்குத் துணை செய்யும் வாயுவினை 

ஆக்சிஜன் என்று பெயரிட்டு, எரிதல் நிகழும் 

ப�ொழுது பெரும்பாலான ஆக்சிஜன், கார்பன்– 

டை–ஆக்ஸைடாக மாற்றப்படும் என்றும் 

கண்டறிந்தனர்].

தற்பொழுது நீரினுள் அமிழ்த்தி 

வைக்கப்பட்டுள்ள ஜாடியினை வெளிக்காற்று 

நுழையாதவாறு   கவனமாகத் தூக்கி,  

ஜாடியினுள் உயிருள்ள ஒரு சுண்டெலியினை 

பிரிஸ்ட்லி வைத்தார் (படம் -3). நீங்கள் 

யூகித்தவாறே ஜாடியில் ஆக்சிஜன் இல்லாததால் 

சுண்டெலி இறந்துவிட்டது. இதிலிருந்து எலி 

உயிர்வாழ ஆக்சிஜன் அவசியம் என்பது 

தெளிவாகிறது (படம் -4). 

அடுத்தபடியாக, ஜாடியினை கவனமாகத் 

தூக்கி, அதனுள் ஒரு புதினாச் செடியினை 

வைத்தார். 
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சுண்டெலியைப் ப�ோன்று புதினாச் 

செடியும் உயிருள்ளது என்பதால், அச்செடி 

வாடிவிடும் என்று நினைத்தார் (படம்- 5).  

(குறிப்பு படம் 5யைக் காண்க. அதில் ஜாடி 

நீருக்குள்ளே அமிழ்ந்து இருக்கும்பொழுதே 

செடி உள்நுழைக்கப்படுகிறது. ஏனெனில் 

வெளிக்காற்று ஜாடியினுள் நுழைவதைத் 

தடுப்பதற்காக இவ்வாறு நீரினுள் செடியானது 

நுழைத்து ஜாடியினுள் வைக்கப்படுகிறது). 

ஆனால் அச்செடியானது வாடவில்லை. புதினாச் 

செடியினை வைத்த சிறிது நேரத்திற்குப் பின், 

மெழுவர்த்தியினை மீண்டும் எரிய வைக்க 

முடிந்தது. மேலும் சுடர் அணையாமல் எரிந்தது 

(படம் - 6).

ஒரு ஜாடியினுள் ஒரு மெழுகுவர்த்தி எரிய 

வைக்கப்பட்டு, புதினாச் செடியும் சுண்டெலியும் 

ஜாடியினுள் வைக்கப்பட்டன. இவ்வாறாக 

செய்து ஜாடியினுள் உள்ள ஆக்சிஜன் 

முழுவதையும் கார்பன்–டை–ஆக்ஸைடாக 

மாற்றமடைய வைத்தார். அதனைத் 

த�ொடர்ந்து ஜாடியினுள் வைக்கப்பட்ட இரு 

உயிரினங்களும் த�ொடர்ந்து உயிர் வாழ்ந்தன  

(படம்-7). இதிலிருந்து தாவரத்திற்கும் 

விலங்கிற்கும் இடையில் ஓர் இணக்கமான 

உறவு ஏற்பட்டு உள்ளதை புரிந்து க�ொண்டார். 

அதாவது சுண்டெலியானது ஆக்சிஜனைப் 

பயன்படுத்தி கார்பன்–டை–ஆக்ஸைடினை 

வெளியிடுகிறது என்றும், சுண்டெலி வெளியிட்ட 

கார்பன்–டை–ஆக்ஸைடினை தாவரம் பெற்றுக் 

க�ொண்டு ஆக்சிஜனை வெளியிடுகிறது என்றும் 

கண்டறிந்தார்.

1730  முதல்  1799  முடிய, ஜான்  

இன்ஜென்ஹவுஸ் என்பவர் தாவரங்கள் 

ஒளிச்சேர்க்கையினை நிகழ்த்துவதற்கு 

சூரியஒளி தேவைப்படுகிறது என்பதனை 

நிரூபித்தார். மேலும், சுவாசிக்கும் 

சுண்டெலியாலும், எரியும் மெழுகுவர்த்தியாலும், 

கார்பன்–டை–ஆக்சைடு வெளியிடப்பட்டு 

மாசடையும் காற்றினை, தாவரங்கள் 

ஒளிச்சேர்க்கை புரிந்து, ஆக்சிஜனை 

வெளியிட்டு, தூய்மைப்படுத்துகிறது 

என்பதையும் நிரூபித்தார். 

இச்சோதனைகளின் மூலம், காற்று 

ஒரு கலவை என்பதனையும், காற்றானது 

ஆக்சிஜன், கார்பன்–டை–ஆக்சைடு ப�ோன்ற 
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பல வாயுக்களைத் தன்னகத்தே க�ொண்டுள்ளது 

என்பதும் தெளிவாகிறது.

ஒளிச்சேர்க்கையில் ஆக்சிஜன் வெளியாகிறது

செயல்பாடு 2: ஹைட்ரில்லா செடியின் ஒரு 

கிளையை எடுத்து அதனை ஒரு புனலில் 

வைக்கவும். புனலை படத்தில் காட்டியவாறு 

நீர் நிரப்பப்பட்ட முகவையினுள் தலைகீழாக 

வைக்கவும். ஒரு ச�ோதனைக் குழாயை 

புனலின் தண்டின் மீது தலைகீழாக 

கவிழ்க்கவும். 

புனலின் தண்டு நீருக்குள் 

மூழ்கியிருக்குமாறு செய்ய வேண்டும். இந்த 

அமைப்பை சூரிய ஒளி படுமாறு சிறிது நேரம் 

வைக்கவும். ச�ோதனைக் குழாயினுள் 

வாயுக்குமிழிகள் மேலெழுவதைக் 

காணலாம். வாயுக்குமிழ்களினுள், 

தாவரத்தின் ஒளிச்சேர்க்கை மூலம் 

பெறப்பட்ட ஆக்சிஜன்தான் உள்ளது. 

ச�ோதனைக் குழாயினுள் சேகரிக்கப்பட்ட 

காற்றினருகில் எரியும் தீக்குச்சி ஒன்றைக் 

க�ொண்டுவந்தால் அது சுடர்விட்டு எரியும். 

இதிலிருந்து சேகரிக்கப்பட்ட வாயுவானது 

ஆக்சிஜன் எனத் தெளிவடையலாம். 

காற்றில் கலந்துள்ள ஆக்சிஜன் மற்றும் 

நைட்ரஜனின் இயைபை கணக்கிடும் 

ச�ோதனை

செயல்பாடு 3: இரும்பு ஆக்சிஜனுடன் 

இணைந்து துருப்பிடித்து இரும்பு 

ஆக்சைடாக மாறுவது நாம் அறிந்ததே. இந்த 

நிகழ்வினைப் பயன்படுத்தி காற்றில் உள்ள 

ஆக்சிஜனின் அளவினைக் கணக்கிடலாம். 

ஏனெனில், துருப்பிடித்தல் வினைக்குத் 

தேவையான ஆக்சிஜன் காற்றிலிருந்து 

பெறப்பட்டது. 

ஒரு சிறிய அளவில் மெல்லியதான இரும்புக் 

கம்பிச் சுருளினை எடுத்து சுருட்டி ஒரு 20 

மி.லி அளவீட்டுடன் கூடிய ச�ோதனைக் 

குழாயினுள் அழுத்தி வைக்கவும். பின் 

குழாயினுள் நீரை ஊற்றவும். அதிகளவு 

நீரினை ச�ோதனைக்குழாயினைச் 

சாய்த்து வெளியேற்றவும். ஒரு 500 மி.லி 

பீக்கரினுள் பாதியளவு நீரினை ஊற்றவும். 

அதனுள் ச�ோதனைக் குழாயினை கவிழ்ந்த 

நிலையில் வைக்கவும். இந்த அமைப்பினை 

எந்தவ�ொரு த�ொந்தரவும் செய்யாமல் ஒரு 

வாரம் அப்படியே வைக்கவும்.  

அந்த இரும்புக் கம்பிச்சுருளில் 

ஏற்பட்டுள்ள மாற்றத்தையும் ச�ோதனைக் 

குழாயினுள் உள்ள நீரின் அளவினையும் 

உற்றுந�ோக்கவும். 

ச�ோதனைக் குழாயினுள் நீரின் 

அளவு உயர்ந்துள்ளதைக் காணலாம். 
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மேலும் அறிந்துக�ொள்வோம்!

டேனியல் ரூதர்ஃப�ோர்டு என்ற 

ஸ்காட்லாந்தைச் சேர்ந்த வேதியியலாளர் 

நைட்ரஜனைக் கண்டறிந்தார். அவர் முதலில் 

எரியும் மெழுகுவர்த்தியினை உள்ளடக்கிய 

மணிஜாடியினை பயன்படுத்தி காற்றிலுள்ள 

ஆக்சிஜனை கார்பன்–டை–ஆக்ஸைடாக 

மாற்றினார். பின் அந்தக் காற்றினைச் 

சுண்ணாம்பு நீரில் செலுத்தி அதிலுள்ள கார்பன்–

டை–ஆக்சைடு  வாயுவினையும் முற்றிலும் 

நீக்கினார். 

இவ்வகையில், காற்றில் ஆக்சிஜன் மற்றும் 

கார்பன்-டை-ஆக்சைடு முற்றிலும் இல்லை 

என்பதை உறுதி செய்தபின்னர் அக்காற்றானது 

எரிதலுக்கும் துணை புரியவில்லை, தாவரம் 

உயிர்வாழவும் ப�ொருத்தமானதாக இல்லை 

என்று அறிந்தார். அக்காற்று நைட்டரிலிருந்து 

பெறப்பட்ட நைட்ரஜன் வாயுவின் பண்பினை 

ஒத்திருந்ததைக் கண்டறிந்து அதற்கு 

‘நைட்ரஜன்’ எனப் பெயரிட்டார்.  

காற்றில் உள்ள கார்பன்–டை–ஆக்சைடைக் 

கண்டறியும் ச�ோதனை

ஒரு கண்ணாடிக் குவளையில் சிறிதளவு 

சுண்ணாம்பு நீரை எடுத்துக்கொள்ளவும். 

அதனுள் ஊறிஞ்சு குழாய் க�ொண்டு காற்றினை 

செலுத்தவும். அவ்வாறு செலுத்தும்பொழுது, 

சுண்ணாம்பு நீரினுள் வெண்ணிற வீழ்படிவு 

உருவாகும். சிறிது நேரம் உற்று ந�ோக்கினால், 

அந்தச் சுண்ணாம்பு நீர் பால்போல மாறும். 

இதிலிருந்து காற்றினுள் கார்பன்–டை– 

ஆக்சைடு இருப்பதை அறியலாம்.

4.3 காற்றின் இயைபு 

பிரிஸ்ட்லியின் ச�ோதனையைத் த�ொடர்ந்து 

இன்ஜென்ஹவுஸ் மற்றும் ரூதர்ஃப�ோர்டு 

நிகழ்த்திய ச�ோதனைகளிலிருந்து காற்று 

ஒரேவிதமான துகள்களைக் க�ொண்ட 

ப�ொருளல்ல என அறிந்து க�ொண்டோம். 

தற்போது காற்றில் அடங்கியுள்ள பகுதிப் 

ப�ொருள்களைப் பட்டியலிடுவ�ோம். இதுவே 

காற்றின் இயைபு ஆகும். 

காற்றின் பெரும்பகுதி நைட்ரஜன் 

வாயு ஆகும். காற்றில் ஐந்தில்-நான்கு 

பங்கு நைட்ரஜன் வாயு உள்ளது. காற்றின் 

இரண்டாவது பெரும்பங்கு ஆக்சிஜன் ஆகும். 

இது த�ோராயமாக ஐந்தில்-ஒரு பங்கு ஆகும். 

நைட்ரஜனையும், ஆக்சிஜனையும் தவிர, 

காற்றில் சிறிதளவு கார்பன்-டை-ஆக்சைடு, 

நீராவி, ஆர்கான் மற்றும் ஹீலியம் ப�ோன்ற 

வாயுக்களும் உள்ளன. மேலும் காற்றில் 

சிறிதளவு தூசுப் ப�ொருள்களும் அடங்கியுள்ளன. 

காற்றின் கூறுகளின் இயைபு கீழுள்ள படத்தில் 

க�ொடுக்கப்பட்டுள்ளது

இரும்பானது குழாயில் உள்ள ஆக்சிஜனை 

எடுத்துக் க�ொண்டு துருப்பிடிப்பதால் அதற்கு 

ஈடான அளவு ச�ோதனைக் குழாய்க்கு 

வெளியே உள்ள நீர், ச�ோதனைக் 

குழாயினுள் நுழையும். இது ஏறத்தாழ 20% 

இருக்கும். இதன் மூலம் காற்றில் ஏறத்தாழ 

20% ஆக்சிஜன் இருப்பதை அறியலாம்.
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காற்றின் இயைபு இடத்துக்கு இடமும், 

காலநிலையைப் ப�ொறுத்தும் மாறுபாடு 

அடைகிறது. உதாரணத்திற்கு,

	த�ொ ழிற்சாலை அதிகமுள்ள நகரங்களில் 

உலவும் காற்றில் மற்ற இடங்களில் 

உள்ளதை விட அதிக அளவு கார்பன்-

டை-ஆக்சைடு இருக்கும்.

	 கடல�ோர பகுதிகளிலுள்ள காற்றில் மற்ற 

இடங்களை விட அதிக அளவு நீராவி 

அடங்கியிருக்கும்.

	 மழைக்காலங்களில் காற்றில் அதிக அளவு 

ஈரப்பதம் காணப்படும்.

	 காற்றோட்டமுள்ள இடங்களில் உள்ள 

காற்றில் அதிக அளவு தூசுப்பொருள்கள் 

காணப்படும்.

காற்றில் உள்ள தூசுப்பொருள்களைக்  

கண்டறியும் ச�ோதனை

ஓர் இருட்டு அறையினுள் மெல்லிய 

துவாரம் வழியாக சூரிய ஒளி ஊடுருவினால் 

ஒளி செல்லும் தடத்தில் தூசுப்பொருள்கள் 

அசைந்தாடுவதைக் காணலாம்.  அறையில் 

உள்ள காற்றில் எப்போதும் தூசுப்பொருள்கள் 

நிறைந்து இருக்கும். ஆனால் அவற்றை 

சூரிய ஒளி படும்போது மட்டுமே நம் 

கண்களால் பார்க்கமுடிகிறது. நமது பகுதியில் 

உள்ள தூசுப்பொருள்களின் அளவினைக் 

கணக்கெடுக்க ஒரு செயல்பாட்டினைச் 

செய்யலாமா? 

ஒரு வரைபடத்தாளினை எடுத்துக் 

க�ொண்டு, அதில் 5x5 செ.மீ  என்ற அளவில் 

ஒரு கட்டத்தினை வரையவும். அந்த 

வரைபடத்தாளில் மெல்லிய படலமாக சிறிது 

கிரீஸினைத் தடவவும். இந்தத்தாளானது 

தூசுகளைச் சேகரிக்கும் தாளாகச் செயல்படும். 

இதே ப�ோல் நான்கு அல்லது ஐந்து தாள்களைத் 

தயார் செய்யவும். பின்னர் வகுப்பறையில் 

கலந்தால�ோசித்து, இந்தத் தாள்களை எங்கு 

வைப்பது, எவ்வளவு நாட்கள் வைப்பது, எந்த 

முறையில் வைத்திருந்தால், அது சிறந்த 

ச�ோதனையாக அமையும் என்று விவாதித்து, 

அவ்விடங்களில் வைக்கவும். அந்த தாள்கள் 

பறந்து ப�ோகாதவாறு தாள்களைப் ப�ொருத்தி 

வைக்கவும். குறிப்பிட்ட நாட்களுக்குப் பின், 

அனைத்துத் தாள்களையும் சேகரித்து 

தூசுப்பொருள்களின் எண்ணிக்கையை 

உருப்பெருக்கி கண்ணாடியின் துணையுடன் 

கணக்கிடவும். பின்வரும் படத்தில் காணப்படும் 

அமைப்பு ப�ோன்ற ஒன்று உங்களுக்கும் 

கிடைக்கலாம்.

குறிப்பிட்டுள்ள கட்டத்தினுள் 

சேகரிக்கப்பட்டுள்ள சராசரி தூசுப் ப�ொருள்களின் 

எண்ணிக்கையை பின்வருமாறு கணக்கிடலாம்.

தூசுப்பொருள்களின் வீச்சினை 

பின்வருமாறு கணக்கிடலாம்,

வீச்சு = அதிகபட்ச அளவு – குறைந்த பட்ச அளவு 

எல்லா இடங்களிலிருந்தும் பெறப்பட்ட 

தாள்களில் தூசுப்பொருள்களைக் கணக்கிட்டு 

அதனைப் பின்வரும் அட்டவணையில் பூர்த்தி 

செய்யவும். 
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தூசு 

சேகரிக்கப்பட்ட 

இடம்

சராசரி தூசின் 

அளவு

வீச்சு

 எந்த இடத்தில் அதிகளவு தூசுப்பொருள்கள் 

காணப்படுகிறது?

	எந்த இடத்தில் குறைந்தளவு 

தூசுப்பொருள்கள் காணப்படுகிறது?

காற்றில் உள்ள நீராவியைக் கண்டறியும் 

ச�ோதனை

ஒரு முகவையில் சில பனிக்கட்டித் 

துண்டுகளை எடுத்துக்கொள்ளவும். சிறிது 

நேரம் அதனை மேஜை மீது வைக்கவும். 

என்ன நிகழ்கிறது என உற்று ந�ோக்கவும். 

அந்த முகவையின் வெளிப்புறத்தில் சிறிய நீர்த் 

துளிகள் உருவாவதைக் காணலாம். அந்த நீர்த் 

துளிகள் எங்கிருந்து வந்தவை எனத் தெரியுமா? 

முகவையின் மேற்பரப்பிலுள்ள குளிர்ச்சியினால், 

காற்றிலுள்ள நீராவி குளிர்ந்து நீர்த்துளிகளாக 

மாற்றம் பெற்றுள்ளன. இச்சோதனையிலிருந்து, 

காற்றில் நீராவி உள்ளதை அறிய முடிகிறது.  

4.4	 எரிதல் மற்றும் உள்ளெரிதல்

நாம் மெழுகுவர்த்தி, காகிதம், 

மண்ணெண்ணெய், கரி, மரம் மற்றும் 

சமையல் எரிவாயுவை எரிக்கும்பொழுது 

ஆக்சிஜன் தேவைப்படுகிறது. இவற்றை 

எரியச் செய்யும் ஆக்சிஜன் நம்மைச் சுற்றியுள்ள 

காற்றிலிருந்துதான் கிடைக்கிறது. ஒரு 

ப�ொருள் த�ொடர்ந்து எரிய வேண்டுமானால் 

த�ொடர்ச்சியான காற்று தேவைப்படுகிறது. 

எரியும் ப�ொருளுக்குக் கிடைக்கும் ஆக்சிஜனை 

நிறுத்திவிட்டால் ப�ொருள் எரியாது. 

செயல்பாடு 4: எரிவதற்கு ஆக்சிஜன் தேவை

இரு மெழுகுவர்த்திகளை மேசைமேல் 

வைக்கவும். இரு மெழுகுவர்த்திகளும் 

சமஅளவிலும் சமஉயரத்திலும் 

இருக்குமாறு அமைக்கவும்.  அவற்றை 

சுண்ணக்கட்டியினால் மெழுகுவர்த்தி 

1 மற்றும் 2 என்று குறிக்கவும். இரண்டு 

மெழுகுவர்த்திகளையும் ஒளிரச் 

செய்யவும். தற்போது மெழுகுவர்த்தி 2 ஐ 

ஒரு கண்ணாடி முகவையால் படத்தில் 

காட்டியவாறு மூடவும்

இரு மெழுகுவர்த்திகளும் என்ன 

நிகழ்கிறது என கவனிக்கவும். 

மெழுகுவர்த்தி -1 மெழுகுவர்த்தி -2
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மெழுகுவர்த்தி 1 ல் என்ன நிகழ்கிறது?

மெழுகுவர்த்தி 2 ல் என்ன நிகழ்கிறது?

ஏன் மூடப்பட்ட மெழுகுவர்த்தி அணைந்தது 

என்பதனை யூகிக்க முடிகிறதா?

நிகழ்வுகளைத் த�ொகுப்போம். 

மெழுகுவர்த்தி 1 ஊதி அணைக்கும் 

வரையிலும்  அல்லது வெளிவிசை எதுவும் 

செயல்படாதவரையிலும் த�ொடர்ந்து எரியும். 

ஏனென்றால் அது எரிவதற்கான காற்று 

த�ொடர்ந்து  கிடைத்துக்   க�ொண்டு  இருக்கிறது. 

மெழுகுவர்த்தி 2 சிறிது நேரம் எரிந்து பின் 

அணைகிறது. எரியும்  மெழுகுவர்த்தியைக் 

கண்ணாடி முகவையால் மூடும்பொழுது, 

மூடிய முகவைக்குள் இருந்த ஆக்சிஜனை 

எடுத்துக்கொண்டு மெழுகுவர்த்தி 

எரிகிறது. குறைந்த அளவு காற்று மட்டுமே 

முகவையினுள் உள்ளதால், மிகக் குறைந்த 

அளவு ஆக்சிஜன்தான் மெழுகுவர்த்தி 

எரியத் துணைபுரிகிறது. முகவையினுள் 

உள்ள காற்றிலுள்ள ஆக்சிஜன் முழுவதும் 

உபய�ோகப்படுத்தப்பட்டபின் மெழுகுவர்த்தி 

அணைகிறது. 

இந்தச்    ச�ோதனையை    வெவ்வேறு    

அளவுகள் க�ொண்ட க�ொள்கலன்களைக் 

க�ொண்டு திரும்பச்செய்யவும். 

எடுத்துக்காட்டாக, 250 மி.லி 

கூம்புக்குடுவை, 500 மிலி கண்ணாடிப் 

புட்டி, ஒரு லிட்டர் ஜாடி மற்றும் இரண்டு 

லிட்டர் ஜாடி ப�ோன்றவற்றை எடுத்துக் 

க�ொள்ளலாம். எரியும் மெழுகுவர்த்தியை 

இந்தக் க�ொள்கலன்களைக் க�ொண்டு 

ஒன்றன்பின் ஒன்றாக மூடவும். 

பின்னர் மெழுகுவர்த்தி அணைவதற்கு 

எடுத்துக்கொள்ளும் காலத்தைக் 

கண்டுபிடித்து அட்டவணைப்படுத்தவும்.  

வ.

எண்

க�ொள்கலனின் 

கன அளவு 

(மிலி)

மெழுகுவர்த்தி 

அணைய 

எடுத்துக் 

க�ொள்ளும் காலம் 

(வினாடி)

அட்டவணையை அடிப்படையாகக் 

க�ொண்டு உம்மால் விளக்கம் எழுத 

முடியுமா?

 

வளிமண்டலத்தின் உயர் அடுக்குகளில் 

ஆக்சிஜன் அளவு குறைவாக இருக்கும். இதனால் 

ராக்கெட்டுகளை விண்ணில் செலுத்தும்போது, 

எரிப�ொருளுடன் ஆக்சிஜனையும் சேர்த்தே 

செலுத்துகிற�ோம்.

ஆக்சிஜன் முன்னிலையில் ஒரு ப�ொருளை 

வெப்பப்படுத்தும் ப�ொழுது ஒளியையும் 

வெப்பத்தையும் வெளிபடுத்தும் நிகழ்வு 

எரிதல் எனப்படும். ஒளியின்றி வெப்பத்தை 

வெளிப்படுத்தும் நிகழ்வு உள்ளெரிதல் 

எனப்படும்.

4.5	 தாவரங்கள் மற்றும் விலங்குகளின் 

வாழ்க்கையில் காற்றின் முக்கியத்துவம்

தாவரங்களின் சுவாசம்

தாவரங்களின் வளர்ச்சிக்கு ஆற்றல் 

தேவைப்படுகிறது. எனவே தாவரங்களிலும் 

சுவாசம்   நடைபெறுகிறது.                  சுவாசித்தலின்பொழுது, 

தாவரங்கள் விலங்குகளைப் ப�ோலவே 

ஆக்சிஜனை உள்ளிழுத்து கார்பன்–டை–

ஆக்சைடை வெளிவிடுகின்றன. தாவரங்கள் 

வளிமண்டலக் காற்றுடன் நிகழ்த்தும் 

வாயுப்பரிமாற்றம் அவற்றின் இலைகளிலுள்ள 

ஸ்டொமட்டா என்ற மிகச்சிறிய இலைத்துளைகள் 

மூலம் நடைபெறுகிறது.  
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ஒளிச்சேர்க்கை 

தாவரங்கள் அவற்றிற்கான உணவினை 

ஒளிச்சேர்க்கை மூலம் உற்பத்தி செய்கின்றன. 

ஒளிச்சேர்க்கையின் ப�ொழுது, காற்றிலுள்ள 

கார்பன்–டை–ஆக்சைடும் மண்ணிலுள்ள 

நீரும் சூரிய ஒளியின் துணையுடன் வினை 

புரிந்து உணவை உற்பத்தி செய்கின்றன. 

பெரும்பாலான தாவரங்களில் பச்சையம் எனும் 

ஒரு நிறமி காணப்படுகிறது. 

இது ஒளிச்சேர்க்கையின் ப�ொழுது சூரிய 

ஒளியினை உறிஞ்ச பயன்படுகிறது. கீழுள்ள 

சமன்பாடு ஒளிச்சேர்க்கையை விளக்குகிறது.	

	

	

தாவரங்கள், சுவாசித்தலின்பொழுது எடுத்துக் 

க�ொண்ட ஆக்சிஜனை விட அதிக அளவு 

ஆக்சிஜனை ஒளிச்சேர்க்கையின் ப�ொழுது 

வெளிவிடுகின்றன. 

விலங்குகளின் சுவாசம்

உயிரினங்கள் அனைத்தும் உயிர் வாழக் 

காரணமாக இருக்கும் மிக முக்கியமான 

தனிமமான ஆக்சிஜன் காற்றில் உள்ளது 

என்பதை நாம் அறிவ�ோம். நாம் சுவாசிக்கும் 

காற்றில் ஆக்சிஜன் 21% உள்ளது. ஆக்சிஜன் 

இன்றி உயிர்கள் வாழ இயலாது. 

நாம் சுவாசிக்கும்பொழுது, அதிலுள்ள 

ஆக்சிஜன், செரிக்கப்பட்ட உணவுப் ப�ொருளுடன் 

வேதி வினைபுரிந்து, கார்பன்– டை–ஆக்சைடு, 

நீராவி மற்றும் ஆற்றலை உருவாக்குகிறது. 

இவ்வினையில் உருவாகும் ஆற்றலானது, 

நமது உடலின் பல்வேறு செயல்களான 

இயக்கம், வளர்ச்சி மற்றும் வளர்சிதை 

மாற்றத்திற்கு உதவுகிறது.   இவ்வினையில் 
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செரிக்கப்பட்ட உணவுப் ப�ொருளுடன் ஆக்சிஜன் 

வினைபுரிந்து, கார்பன்–டை–ஆக்சைடு, நீராவி 

மற்றும் ஆற்றல் உருவாகும் நிகழ்வு “சுவாசம்” 

எனப்படும். இவ்வினையை சமன்பாட்டில் 

பின்வருமாறு எழுதலாம்.

சுவாசத்தின் ப�ோது உருவாகும் கார்பன்–டை-

ஆக்சைடு இரத்தத்தில் கலந்து, நுரையீரல்கள் 

மூலம் வெளியேற்றபடுகின்றது.

நாம் உள்ளிழுக்கும் மற்றும் வெளியிடும் 

காற்றில் ஒரே மாதிரியான வாயுக்கள் 

உள்ளன. ஆனால் நைட்ரஜனைத் தவிர, மற்ற 

வாயுக்களின் அளவுகளில் மாற்றம் ஏற்படும். 

உள்ளிழுக்கும் காற்றில் ஆக்சிஜன் அளவு 

அதிகம், வெளியிடும் காற்றில் கார்பன்–டை–

ஆக்சைடின் அளவு அதிகம். 

உள்ளிழுக்கும் மற்றும் வெளியிடும் 

காற்றின் இயைபுகளைக் கீழ்கண்ட 

அட்டவணையில் காண்க. 

பகுதிப் 

ப�ொருட்கள்

உள்ளிழுக்கும் 

காற்று

வெளியேற்றும் 

காற்று

நைட்ரஜன் 78% 78%

ஆக்சிஜன் 21% 16%

கார்பன் 

– டை- 

ஆக்சைடு

0.03% 4%

நீராவி மாறுபடும் அளவு
கூடுதலாக 

வெளியேறும்

மந்த 

வாயுக்கள்
0.95% 0.95%

தூசு மாறுபடும் அளவு இல்லை

வெப்பநிலை
அறை 

வெப்பநிலை 

உடல் 

வெப்பநிலை

நீரில் தாவரங்கள் மற்றும் விலங்குகளின் 

சுவாசம்

குளங்கள், ஏரிகள், ஆறுகள் மற்றும் 

கடல்கள் ப�ோன்றவற்றில் உள்ள நீரில் 

குறிப்பிட்ட அளவு ஆக்சிஜன்  கரைந்திருக்கும். 

இந்த ஆக்சிஜனை நீர்நிலைகளில் வாழும் 

தாவரங்கள் மற்றும் விலங்குகள் தங்களது 

சுவாசத்திற்கு பயன்படுத்திக் க�ொள்கின்றன.  

உதாரணமாக தவளைகள் த�ோல்வழியாகவும், 

மீன்கள் செதில்களின் துணை க�ொண்டும் 

சுவாசிக்கின்றன. 

4.6	 காற்றின் பயன்கள்

	தாவர  மற்றும் விலங்குகளின் சுவாசத்திற்கு 

காற்று பயன்படுகிறது.

	மரக்கட்டை, நிலக்கரி, மண்ணெண்ணெய், 

சமையல் எரிவாயு (LPG), ப�ோன்ற 

எரிப�ொருள்களை எரிக்கக் காற்று 

உதவுகின்றது.

க ா ர்ப  ன் – டை  –

ஆக்சைடை -57
O
C க்கு 

குளிர்விக்கும் ப�ொழுது, 

அவை திரவ நிலையை 

அடையாமல், நேரடியாக திட நிலைக்கு 

மாறுகிறது. இதனை உலர்பனிக்கட்டி 

என்றழைக்கின்றனர். இது குளிர்விக்கும் 

காரணியாகப் பயன்படுகின்றது. இறைச்சி 

மற்றும் மீன்கள் ப�ோன்றவற்றை சரக்குந்து 

மற்றும் சரக்குப் பெட்டிகளில் ஏற்றுமதி 

செய்யும் ப�ொழுது, அப்பொருள்களைப் 

பதப்படுத்த உலர்பனிக்கட்டியைப் 

பயன்படுத்துகின்றனர்.
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	அழுத்தப்பட்ட காற்று பல்வேறு 

வாகனங்களின் டயர்களில் பயன்படுகிறது.

	இயற்கையின் நீர் சுழற்சியில் காற்று 

முக்கியப் பங்கு வகிக்கிறது. 

	சூரியனிடமிருந்து வரும் தீங்கு 

விளைவிக்கக்கூடிய கதிர்வீச்சுகள் 

புவியின் மேற்பரப்பிற்கு வருவதை 

வளிமண்டலத்திலுள்ள ஓச�ோன் படலம் 

தடுக்கின்றது. 

	சில தவிர்க்க முடியாத சூழல்களில்

அ.	 சுவாசப் பிரச்சனையுள்ள ந�ோயாளிகள்

ஆ.	 மிக உயரமான மலைச் சிகரங்கள் 

ஏறுவ�ோர்  

இ.	 ஆழ்கடல் நீந்துபவர்களும் ஆக்சிஜன் வாயு 

நிறைந்த உருளையை சுவாசத்திற்கு     

பயன்படுத்துகின்றனர். 

	வீசும் காற்றானது, காற்றாலைகளின் 

இறக்கைகளை சுழலச் செய்கின்றது. 

காற்றாலைகள் நீர் நிலைகளிலிருந்து நீர் 

இறைக்கவும், மாவு அரைக்கவும், மின்சார 

உற்பத்திக்கும்  பயன்படுகின்றன.

நினைவில் க�ொள்க

	காற்று நம்மைச் சுற்றி எல்லா இடங்களிலும் 

இருக்கின்றது.

	நமது பூமியைச் சுற்றி ஒரு பெரிய உறை 

ப�ோலக் காணப்படும் காற்று, வளிமண்டலம் 

என்றழைக்கப்படுகிறது.

	ஆக்சிஜன்   முன்னிலையில்  ஒரு ப�ொருளை 

வெப்பப்படுத்தும் ப�ோது, ஒளியையும், 

வெப்பத்தையும், வெளிப்படுத்தும் நிகழ்வு 

எரிதல் எனப்படும்.

	தாவரங்களின் ஒளிச்சேர்க்கையின் 

ப�ொழுது வெளியாகும் ஆக்சிஜனை 

விலங்குகள் தங்கள் சுவாசத்திற்குப் 

பயன்படுத்திக் க�ொள்கின்றன என்பதை  
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பிரிஸ்ட்லியின் ச�ோதனை மூலம் நாம் 

அறியலாம். 

	இன்ஜென்ஹவுஸ் ச�ோதனையின் மூலம் 

ஒளிச்சேர்க்கையின் ப�ொழுது ஆக்சிஜனை 

வெளியிட சூரிய ஒளி தேவைப்படுகிறது 

என்பதை அறியலாம். 

	காற்றில் நைட்ரஜன் 78%, ஆக்சிஜன் 21%, 

கார்பன்–டை–ஆக்சைடு 1%, நீராவி, மந்த 

வாயுக்கள் மற்றும் சிறு தூசுப்பொருட்கள் 

கலந்துள்ளன. 

	காற்றின் இயைபு இடத்திற்கு இடம் மற்றும் 

பருவத்திற்குப் பருவம் மாறுபடுகிறது. 

	தாவரங்களில்,

 

	விலங்குகளில்,

	நீர்வாழ் தாவரங்களும் விலங்குகளும் 

சுவாசத்திற்கு நீரில் கரைந்துள்ள 

ஆக்சிஜனைப் பயன்படுத்துகின்றன.

	பூமியை நேரடியாகத் தாக்கக்கூடிய தீங்கு 

விளைவிக்கக்கூடிய கதிர் வீச்சுகளை 

வளிமண்டலத்திலுள்ள ஓச�ோன் படலம் 

தடுத்துப் பாதுகாக்கிறது.  
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உரலி:

http://www.bbc.co.uk/schools/scienceclips/ages/10_11/rev_irrev_changes_

fs.shtml 

இணையச்செயல்பாடு

ஒளிச்சேர்க்கை

படி  1:	 கீழ்க்காணும் உரலி / விரைவுக் குறியீட்டைப் பயன்படுத்தி ‘Illuminating Photosynthesis’ 

பக்கத்திற்குச் செல்க. 

படி 2:	செயல்பா ட்டின் மேல்பக்கத்தில் 3 ப�ொத்தான்கள் க�ொடுக்கப்பட்டிருக்கும். 

அவற்றில் ‘The Cycle’  என்பதைச் ச�ொடுக்கினால் திரை விலகும்.  தாவரத்தையும் 

தண்ணீர்க்குடுவையையும் தேர்ந்தெடுக்கவும்.

படி 3:	 ‘Atomic Shuffle’ என்பதைச் ச�ொடுக்கி, ஒளிச்சேர்க்கையின் ப�ோது இருக்கும் அணு 

நிலையைத் தெரிந்து க�ொள்க.

படி 4:	செயல்பாட் டை மீண்டும் செய்ய ‘Replay’ என்பதையும் அடுத்த செயல்பாட்டிற்கு ‘Next’ 

என்பதையும் ச�ொடுக்கவும்

*படங்கள் அடையாளத்திற்காக மட்டுமே.

தாவரங்கள் ஒளிச்சேர்க்கையின் 

ப�ோது சூரிய ஆற்றலை வேதி 

ஆற்றலாக மாற்றுகையில் அதன் 

அணு நிலையை அறிவ�ோமா! 

படி 1

படி 3

படி 2

படி 4
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I.	 ப�ொருத்தமான விடையைத் 

தேர்ந்தெடுக்கவும்

1.	 காற்றில் நைட்ரஜனின் சதவீதம் 

 .

	 அ. 78%		  ஆ. 21%		

	 இ. 0.03%		 ஈ. 1%	

2.	 தாவரங்களில் வாயுப் பரிமாற்றம் 

நடைபெறும் இடம்  ஆகும்.

	 அ. இலைத்துளை		 ஆ. பச்சையம்		

இ. இலைகள்	  	 ஈ. மலர்கள்

3.	 காற்றுக் கலவையில் எரிதலுக்கு 

துணைபுரியும் பகுதி  

ஆகும்.

	 அ. நைட்ரஜன்	

	 ஆ. கார்பன்–டை-ஆக்சைடு

	 இ. ஆக்சிஜன்  

	 ஈ. நீராவி

4.	 உணவு பதப்படுத்தும் த�ொழிற்சாலையில் 

நைட்ரஜன் பயன்படுத்தப்படுகிறது 

ஏனெனில்   .

	 அ. உணவிற்கு நிறம் அளிக்கிறது

	 ஆ. உணவிற்கு சுவை அளிக்கிறது

	 இ.	 உணவிற்கு புரதத்தையும், தாது 

	 உப்புக்களையும்  அளிக்கிறது

	 ஈ.	 உணவுப் ப�ொருளை புதியதாகவே 

	 இருக்கும்படிச் செய்கின்றது

5.	 காற்றில் உள்ள  மற்றும்  

 வாயுக்களின் கூடுதல் காற்றின் 

99 % இயைபாகிறது

	 i. நைட்ரஜன்   ii. கார்பன்–டை-ஆக்சைடு  

iii)  மந்த வாயுக்கள்     iv. ஆக்சிஜன்

	 அ. i மற்றும் ii   	 ஆ. i மற்றும் iii  

	 இ. ii மற்றும் iv	 ஈ. i மற்றும் iv

மதிப்பீடு
II.	க�ோ டிட்ட இடங்களை நிரப்புக

1.	 காற்றில் காணப்படும் எளிதில் 

வினைபுரியக்கூடிய பகுதி   

ஆகும்.

2.	 ஒளிச்சேர்க்கையின் ப�ொழுது வெளிவரும் 

வாயு  ஆகும்.

3.	 சுவாசக் க�ோளாறு உள்ள ந�ோயாளிக்கு 

க�ொடுக்கப்படும் வாயு  

ஆகும்.

4.	 இருண்ட அறையினுள் வரும் சூரிய 

ஒளிக்கற்றையில்  காண 

முடியும்.

5.	   வாயு சுண்ணாம்பு நீரை 

பால் ப�ோல மாற்றும்.

III.	ச ரியா (அ) தவறா எனக் கூறுக. தவறாக 

இருப்பின் சரியாக எழுதவும்

1.	 உள்ளிழுக்கும் காற்றில் அதிக அளவு 

கார்பன்–டை–ஆக்சைடு உள்ளது.

2.	 புவி வெப்பமயமாதலை மரங்களை 

நடுவதன் மூலம் குறைக்கலாம். 

3.	 காற்றின் இயைபு எப்பொழுதும் சமமான 

விகிதத்தில் இருக்கும்.

4.	 திமிங்கலம் ஆக்சிஜனை சுவாசிக்க நீரின் 

மேற்பரப்பிற்கு வரும்.

5.	 காற்றில் ஆக்ஸிஜனின் இயைபானது, 

தாவரங்களின் சுவாசம் மூலமும், 

விலங்குகளின் ஒளிச்சேர்க்கை மூலமும் 

சமன் செய்யப்படுகிறது. 

IV.	ப�ொ ருத்துக

1. இயங்கும் 

காற்று

- அடிவளிமண்டலம்

2. நாம் வாழும் 

அடுக்கு  

- ஒளிச்சேர்க்கை

3. வளிமண்டலம் - தென்றல் காற்று

4. ஆக்சிஜன் - ஓச�ோன் படலம்

5. கார்பன்–டை-

ஆக்சைடு

- எரிதல் 
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V.	 கீழ்வரும் வாக்கியங்களை சரியான 

வரிசையில் எழுதுக

1.	 தாவரங்கள் உணவு தயாரிக்கும் முறைக்கு 

ஒளிச்சேர்க்கை என்று பெயர்.

2.	 தாவரங்களின் வளர்ச்சிக்கு ஆற்றல் 

தேவைப்படுகிறது.

3.	 தாவரங்களும் விலங்குகளைப் ப�ோல 

ஆக்சிஜனை எடுத்துக் க�ொண்டு கார்பன்–

டை–ஆக்சைடை வெளியிடுகின்றன. 

4.	 தாவரங்கள் சூரிய ஒளியின் 

முன்னிலையில், பச்சையத்தின் 

துணைய�ோடு, வளி  மண்டலத்திலிருந்து 

கார்பன்–டை–ஆக்சைடை எடுத்துக் 

க�ொண்டு உணவு தயாரிக்கின்றன.

5.	 மனிதர்களுக்கும் விலங்குகளுக்கும் 

இந்த முறையில் சுவாசிக்க ஆக்சிஜன் 

கிடைக்கிறது.

6.	 இந்த முறையில், தாவரங்கள் ஆக்சிஜனை 

வெளியிடுகின்றன. 

VI.	 ஒப்புமை தருக

1.	 ஒளிச்சேர்க்கை :  : : சுவாசம்: 

ஆக்சிஜன்

2.	 காற்றின் 78% : எரிதலுக்கு துணை 

புரிவதில்லை : :  : எரிதலுக்கு 

துணை புரிகிறது

VII.	க�ொ டுக்கப்பட்டுள்ள படத்தை கூர்ந்து 

கவனித்து, கேள்விக்கு பதிலளிக்கவும்.

1.	 மீன்காட்சியகத்தில் த�ொட்டியில் உள்ள 

தாவரங்களை நீக்கினால் என்னவாகும்?

2.	 மீன் காட்சியகத்தில் உள்ள மீன்களை நாம் 

நீக்கிய பின், தாவரங்களுடன் அதனை 

ஓர் இருண்ட அறையினுள் வைத்தால் 

என்னவாகும்?

VIII.	 மிகக் குறுகிய விடையளி

1.	 வளிமண்டலம் என்றால் என்ன? 

வளிமண்டலத்தில் உள்ள ஐந்து 

அடுக்குகளின் பெயர்களைத் தருக.

2.	 நிலத் தாவரங்களின் வேர்கள், 

சுவாசத்திற்கான ஆக்சிஜனை எவ்வாறு 

பெறுகின்றன?

3.	 ஒருவரின் ஆடையில் எதிர்பாராத விதமாக 

தீப்பற்றினால், என்ன செய்ய வேண்டும்? 

ஏன்?

4.	 நீங்கள் வாய் வழியாக சுவாசித்தால், என்ன 

நிகழும்?

IX.	 குறுகிய விடையளி

1.	 மழைக்காலங்களில் பிஸ்கட்டை மூடாமல் 

வைக்கும்பொழுது, ம�ொறும�ொறுப்புத் 

தன்மையை இழக்கிறது? ஏன்?

2.	 பணியிலுள்ள ப�ோக்குவரத்துக் காவலர் 

முகமூடி அணிவதேன்?

X.	 விரிவான விடையளி

1.	 தாவரங்களும், விலங்குகளும் ஆக்சிஜன் 

மற்றும் கார்பன்–டை–ஆக்சைடு, இவற்றின் 

இடையே உள்ள சமநிலையை எவ்வாறு  

பாதுகாக்கின்றன?

2.	 பூமியில் உயிரினங்கள் வாழ 

வளிமண்டலம் ஏன் தேவைப்படுகிறது?

XI.	 உயர் சிந்தனைத்திறன் வினாவிற்கு 

விடையளி 

1.	 தீயணைப்பானிலிருந்து  தீயை 

அணைப்பதற்கு ஏன் கார்பன்–டை– 

ஆக்சைடு வெளியிடப்படுகிறது என 

உங்களால் யூகிக்க முடிகிறதா?
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5 செல்

அலகு

	 எல்லா உயிரினங்களும்  செல்களாலானது என்பதை அறிந்து க�ொள்ளுதல்

	 நுண்ணோக்கியைப் பயன்படுத்தி செல்லை எப்படி உற்றுந�ோக்குவது என்பதை அறிதல்

	 செல்லின் அமைப்பைத் தெளிவாகப் புரிந்து க�ொள்ளுதல் 

	 செல்லைப் பற்றியும், செல்லின் நுண்ணுறுப்புகள் பற்றியும் விளக்கிக் கூறுதல். 

	 தாவர செல்லும், விலங்கு செல்லும் அமைப்பின் அடிப்படையில் எவ்வாறு வேறுபடுகிறது 

என்பதைத் தெரிந்து க�ொள்ளுதல் 

	 கற்றல் ந�ோக்கங்கள் 

செல்லின் வகைப்பாடு
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அறிமுகம்

மேலே க�ொடுக்கப்பட்டுள்ள 

படங்களை உற்று ந�ோக்கவும்.  இவை 

இரண்டிற்குமிடையே உள்ள ஒற்றுமையை 

உங்களால் காணமுடிகிறதா?

உங்கள் கண்களை மூடி, ஒரு செங்கல் 

சுவரைக் கற்பனை செய்து பாருங்கள். 

அந்தச் சுவரின் அடிப்படை அலகு எது ? ஆம், 

செங்கல்தான் சுவரின் அடிப்படை அலகு. செங்கல் 

சுவரைப் ப�ோலவே உங்கள் உடலும் ஒரு 

அடிப்படை அலகாக கட்டமைக்கப்பட்டுள்ளது. 

அதன் பெயரே செல் ஆகும். உயிரினங்களின் 

அடிப்படை அமைப்பு மற்றும் செயல் அலகு செல் 

ஆகும்.

செல்கள் ஒர் உயிரியின் 

அனைத்து அடிப்படைப் பண்புகளையும் 

செயல்பாடுகளையும் கட்டமைக்கின்றன. 

5.1	 செல்கள்

 அனைத்து 

உயிரினங்களும் ஒர் 

செல்லால�ோ அல்லது பல 

செல்களால�ோ ஆனவை. 

பலவகையான செல்கள் காணப்பட்டாலும் 

அவை அடிப்படையான ஒத்த சில பண்புகளைக் 

க�ொண்டுள்ளன. 

5.1.1		 செல்லின் கண்டுபிடிப்பு

ராபர்ட் ஹூக், இங்கிலாந்து நாட்டைச் 

சேர்ந்த அறிவியலாளர், கணித அறிஞர் 

மற்றும் கண்டுபிடிப்பாளர். இவர் அக்காலத்தில் 

பயன்படுத்தப்பட்ட நுண்ணோக்கியை 

மேம்படுத்தி ஒரு கூட்டு நுண்ணோக்கியை 

உருவாக்கினார். நுண்ணோக்கியின் அருகில் 

வைக்கப்பட்டுள்ள விளக்கில் இருந்து வரும் 

மேலும் அறிந்துக�ொள்வோம்!

நம்மால் வெறும் கண்களால் செல்லினை 

காண இயலாது. ஏனெனில் அது 

அளவில் மிகச்சிறியது. அதனை கூட்டு 

நுண்ணோக்கியால் நம்மால்  காண 

இயலும். தற்காலத்தில் எலக்ட்ரான் 

நுண்ணோக்கியானது செல்களை 

நன்கு உருப்பெருக்கம் செய்து 

காணப்பயன்படுகிறது.
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ஒளியை, நீர் லென்ஸ் க�ொண்டு குவியச் செய்து 

நுண்ணோக்கியின் கீழ் வைக்கப்பட்டுள்ள 

ப�ொருளிற்கு ஒளியூட்டினார். அதன் மூலம் 

அப்பொருளின் நுண்ணிய பகுதிகளை 

நுண்ணோக்கியின் மூலம் தெளிவாகக் காண 

முடிந்தது.

ஒரு முறை மரத்தக்கையை இந்த 

நுண்ணோக்கியினைக் க�ொண்டு கண்டப�ோது 

அதில்  சிறிய ஒரே மாதிரியான அறைகளைக் 

கண்டார். இது அவருக்கு ஆச்சரியம் 

அளிக்கவே வண்ணத்துப்பூச்சியின் இறகுகள், 

தேனீக்களின் கண்கள் என பலவற்றையும் 

நுண்ணோக்கியினைக் க�ொண்டு ஆராய்ந்தார்.

அதன் அடிப்படையில் 1665 ஆம் ஆண்டு 

மைக்ரோகிராபியா என்ற தனது நூலினை 

வெளியிட்டார். அதில் முதன்முதலில் செல் 

என்ற ச�ொல்லினைப் பயன்படுத்தி திசுக்களின் 

அமைப்பினை விளக்கினார். இலத்தீன் 

ம�ொழியில் “செல்லுலா” என்பதற்கு சிறிய 

அறை என்று ப�ொருள் ஆகும்.

செல்லைப் பற்றி படிக்கும் அறிவியல் பிரிவு 

செல் உயிரியல் எனப்படும்.

5.2	செல்லின் அமைப்பு

ஒரு செல் மூன்று முக்கிய பகுதிகளைக் 

க�ொண்டுள்ளது.

1.	 செல்லைச் சுற்றி காணப்படும் வெளி 

உறையான செல்சவ்வு

2.	 திரவநிலை சைட்டோபிளாசம்

3.	 உட்கரு

நமது உடலில் கண்கள், இதயம், 

நுரையீரல் ப�ோன்ற உறுப்புகள் எவ்வாறு 

தனித்தனியான நுட்பமான பணிகளை 

செய்வதற்காக அமைந்துள்ளனவ�ோ அதுப�ோல 

செல்லின் பல்வேறு பணிகளைச் செய்வதற்காக 

செல்லினுள் பல உறுப்புகள் காணப்படுகின்றன. 

இவை செல் நுண்ணுறுப்புகள் எனப்படுகின்றன.

உடலின் எப்பகுதியில் ஒரு செல்லானது 

இடம்பெறுகிறத�ோ, அதற்கேற்ப அச்செல்லின் 

நுண்ணுறுப்புகள் சிறப்புத்தன்மைகளைப் 

பெற்று அந்த உறுப்பின் நுட்பமான பணிகளைச் 

செய்கின்றன.

5.2.1	 செல்லின் அளவு 

செல்கள் வேறுபட்ட அளவுகளில் 

காணப்படுகின்றன. இவற்றின் அளவானது 

மைக்ரோமீட்டரிலிருந்து (ஒரு மீட்டரில் 

ஆயிரத்தில் ஒரு பகுதி) சில சென்டிமீட்டர் வரை 

வேறுபடுகின்றது. 

இவை ப�ொதுவாக மிகச் சிறியவையாக 

இருப்பதால் இவற்றை வெறும் கண்களால் 

ராபர்ட் ஹூக்

6th Science_IInd Term Tamil_Book_Unit_5.indd   65 25-03-2019   3.45.58 PM



66

்பலாக்டீரிைலாக்்கள் மி்கச்சிறிைதவ. ஒ்ர 

செல்லால ஆனதவ. இதவ 0.1 முைல 0.5 

தைக்்ரலாமீட்ைர் வதரயி்லான அளவில 

்கலாணப்்படுகினறன. 

இைற்கு ைலாறலா்க ஒ்ர செல்லால ஆன 

ச�ருப்புக்்்கலாழியின முட்தைைலானது 170 

மி.மீ விட்ைம் ச்கலாணைைலா்க உள்ளது. இைதன 

சவறும் ்கண்களலால ்பலார்க்்க இைலும்.

�ைது உைலில ்கலானப்்படும் �ரம்பு 

செல்லானது மி்க நீளைலான செல்லா்கக் 

்கருைப்்படுகினறது. 

5.2.2 செல்லின் வடிவம் 

செல்கள் ்பல்வறு வடிவங்களில 

்கலாணப்்படுகினறன. உைலாரணைலா்க 

சி் செல்களின வடிவங்கள் ்பைத்தில 

்கலாட்ைப்்பட்டுள்ளன. 

்கலாண இை்லாது. இவற்றிதன கூட்டு 

நுண்ணலாக்கி வழிைலா்கப் ச்பரிது்படுத்திப் 

்பலார்க்்க்லாம்.

செயல்்பாடு 1: 

மநபாக்ைம்:

 ஒரு ைனி செலலின அதைப்த்பக் 

்கணைறிைல (்்கலாழி முட்தை)

மதகவயபான ச்பாருட்ைள் : 

்்கலாழி முட்தை, ஒரு ைட்டு

செயல்முகை : 

்்கலாழி முட்தையின ஓட்தை உதைத்து, 

முட்தைதை ்கவனைலா்க ைட்டில ஊற்றவும். 

ைபாண்்ன : 

்்கலாழி முட்தையின தைைத்தில ைஞெள் 

்பகுதியும், அதைச் சுற்றி ஒளி ஊடுருவக் 

கூடிை, செலலி ்்பலானற, ஆலபுமினலால 

ஆன சவணதைப்்பகுதியும் உள்ளது. 

அைர்த்திைலான ைஞெள் ்பகுதி, அச்செலலின 

உட்்கருவலாகும். சவள்தள நிறப்்பகுதி 

தெட்்ைபிளலாெம் எனப்்படும். முட்தை 

ஓட்டின உட்புறம் ஒரு சைலலிை ெவவு 

்கலாணப்்படுகிறது. அது செலெவதவக் 

குறிக்கிறது. 

செலலின அளவிற்கும் 

உயிரினத்தின அளவிற்கும் 

ைலாசைலாரு சைலாைர்பும் 

இலத். உைலாரணைலா்க 

ைலாதனயின செல, சுணசைலியின 

செலத் விை மி்கப் ச்பரிைைலா்க இருக்்க 

்வணடும் எனற அவசிைமிலத்.  

ைதெ செல்கள்

�ரம்பு செல
இரத்ை சிவப்்பணுக்்கள்
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5.2.3	 செல்களின் எண்ணிக்கை

செல்களின் எண்ணிக்கை உயிரினத்திற்கு 

உயிரினம் மாறுபடும். உயிரினங்கள் ஒரு செல் 

க�ொண்டு ஒரு செல் உயிரினமாக இருக்கலாம்  

அல்லது பல செல்கள் (நூறு முதல் மில்லியன் 

எண்ணிக்கையில்) க�ொண்டு பல செல் 

உயிரினமாகவும் இருக்கலாம். பாக்டீரியா, 

அமீபா, கிளாமிட�ோம�ோனஸ் மற்றும் ஈஸ்ட் 

ப�ோன்றவை ஒரு செல் உயிரினத்திற்கு 

உதாரணமாகும். ஸ்பைர�ோகைரா, மாமரம், 

மற்றும் மனிதன் ப�ோன்றவை பல செல் 

உயிரினங்களுக்கு உதாரணமாகும்.

5.3	செல்லின் வகைகள் 

ப�ொதுவாக செல்கள் இரண்டு வகைகளாக 

பிரிக்கப்படுகின்றன. அவை தெளிவற்ற 

உட்கருவைக் க�ொண்ட புர�ோகேரியாட்டிக் 

செல்கள் மற்றும் தெளிவான உட்கருவைக் 

க�ொண்ட யூகேரியாட்டிக் செல்கள் ஆகும்.  

5.3.1	 புர�ோகேரியாட்டிக் செல்கள்

பாக்டீரியா ப�ோன்ற ஒரு செல் 

நுண்ணியிரிகளில் புர�ோகேரியாட்டிக் செல்கள் 

காணப்படுகின்றன. இவை தெளிவான 

உட்கருவினைக் க�ொண்டிருக்காது. 

இவற்றின் உட்கரு நியூக்ளியாய்டு என 

அழைக்கப்படுகின்றது. இச்செல்களின் 

நுண்ணுறுப்புகளைச் சுற்றி சவ்வுகள் 

காணப்படுவதில்லை. 

இப்புவியில் முதன்முதலில் உருவான செல்  

புர�ோகேரியாட்டிக் செல் ஆகும். இவை 0.003 

மைக்ரோமீட்டர் முதல் 2.0 மைக்ரோமீட்டர் 

வரையிலான விட்டம் க�ொண்டவை.

 எ.கா: எக்ஸெரிச்சியா க�ோலை பாக்டீரியா. 

த�ோராயமாக, மனித 

உடலில் உள்ள செல்களின் 

எண்ணிக்கை 3.7x10
13 

(அ) 

37,000,000,000,000.

செல் அளவுகள்

(சிறியது முதல் பெரியது வரை)

வைரஸ் பாக்டீரியா செல் 
தாவர செல்  

 மனித கரு 

முட்டை  செல்

தவளை முட்டை

க�ோழி முட்டை

நெருப்புக் க�ோழி முட்டை 
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5.3.2	 யூகேரியாட்டிக் செல்கள் 

தெளிவான உட்கருவைக் க�ொண்டுள்ள 

செல்கள் யூகேரியாட்டிக் செல்கள் 

என அழைக்கப்படுகின்றன. இவை 

புர�ோகேரியாட்டிக் செல்களைவிட அளவில் 

பெரியவை. இவை சவ்வினால் சூழப்பட்ட 

நுண்உறுப்புகளைக் க�ொண்டுள்ளன. 

எ.கா: தாவர செல்கள், விலங்கு செல்கள்,  

பெரும்பான்மையான பூஞ்சைகள் மற்றும் 

ஆல்காக்கள்.

செயல்பாடு 2: 

ந�ோக்கம்: 

வெங்காயத் த�ோலை உரித்து, அதை 

நுண்ணோக்கியில் வைத்துப் பார்த்தல்

தேவையான ப�ொருட்கள்:

கண்ணாடி ஸ்லைடு (நழுவம்) கண்ணாடி 

மென்தகடு, வெங்காயம், அய�ோடின் 

கரைசல், கத்தி, இடுக்கி மற்றும் 

நுண்ணோக்கி. 

செயல்முறை: 

ஒரு வெங்காயத்தை எடுத்து அதை நீள 

வாக்கில் இரண்டு துண்டுகளாக வெட்டவும். 

அதிலிருந்து சதைப்பற்றுள்ள இலையை 

எடுத்து, அதன் உட்பக்கமுள்ள ஒளி ஊடுவக் 

கூடிய மெல்லிய சவ்வு ப�ோன்ற பகுதியை 

பிரிக்கவும். கண்ணாடி நழுவத்தை எடுத்து, 

அதில் ஒரு துளிநீரை விட்டு, அந்நீரில்  

இச்சவ்வை வைக்கவும். அதன் மீது ஒரு 

துளி அய�ோடின் கரைசலை இடவும். 

கண்ணாடி மென் தட்டால் இதை மூடி, 

நுண்ணோக்கியில் வைத்து பார்க்கவும்..

காண்பன :

நுண்ணோக்கியில் வெங்காயத் த�ோலில் 

உள்ள செவ்வக வடிவ செல்லினை 

நாம் பார்க்கலாம். ஒவ்வொரு செல்லிலும் 

நியூக்ளியஸ் இருப்பதையும் நாம் காணலாம். 

புர�ோகேரியாட்டிக் மற்றும் யூகேரியாட்டிக் செல்களுக்கு இடையே உள்ள வேறுபாடுகள்

புர�ோகேரியாடிக் செல் யூகேரியாட்டிக் செல்

ஒன்று முதல் இரண்டு மைக்ரான் விட்டம் 

க�ொண்டவை.

பத்து முதல் நூறு மைக்ரான் விட்டம் 

க�ொண்டவை.

செல் நுண்ணுறுப்புகளைச் சுற்றி சவ்வு 

காணப்படுவதில்லை.

செல் நுண்ணுறுப்புகளைச் சுற்றி சவ்வு 

காணப்படுகின்றது.

தெளிவற்ற உட்கரு க�ொண்டவை. தெளிவான உட்கரு க�ொண்டவை

நியுக்ளிய�ோலஸ் காணப்படுவதில்லை நியுக்ளிய�ோலஸ் காணப்படும்
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5.3.3	 தாவர செல் மற்றும் விலங்கு செல்

தாவரங்கள் மற்றும் விலங்குகள் 

பல செல் உயிரினங்களாகும். இவற்றின் 

செல்கள் யூகேரியாட்டிக் செல்கள் என 

அழைக்கப்படுகின்றன.

தாவர செல்லின் முக்கியப் பண்புகள்

	தாவரசெல்கள் விலங்கு செல்களை 

விட அளவில் பெரியவையாகவும், 

கடினத்தன்மை மிக்கதாகவும் உள்ளன.

	தாவர செல்கள் அதனைச் சுற்றி 

வெளிப்புறத்தில் செல்சுவரையும் 

அதனையடுத்து செல்சவ்வினையும் 

க�ொண்டுள்ளன.

	தாவரசெல்கள் பசுங்கணிகங்களை 

க�ொண்டுள்ளன. அவற்றில் காணப்படும் 

பச்சையம் என்னும் நிறமி தாவரத்திற்கு 

அதன் உணவினை தயாரித்துக்கொள்ள 

உதவுகின்றது.

	நுண்குமிழ்கள் காணப்படுகின்றன ஆனால் 

சென்டிரிய�ோல்கள் காணப்படவில்லை.

விலங்கு செல்லின் முக்கிய பண்புகள் 

	விலங்கு செல்கள், தாவர செல்களைவிட 

அளவில் சிறியவை. விலங்குசெல்கள் 

கடினத்தன்மை அற்றவை. 

	விலங்கு செல்லைச் சுற்றி செல்சவ்வு 

காணப்படுகிறது ஆனால் செல்சுவர் 

காணப்படுவதில்லை.

	விலங்கு செல்லில் பசுங்கணிகங்கள் 

காணப்படுவதில்லை.

	இவை சிறிய நுண்குமிழ்களைக் 

க�ொண்டுள்ளன.

	விலங்கு செல்லில் சென்ட்ரிய�ோல்கள் 

உண்டு.

செல்லின் முப்பரிமாண அமைப்பு

1.	 ஒரு செல் எப்படி இருக்கும்?

2.	 செல்லின் வடிவம் 

மற்றும் அளவு என்ன?

செல்கள் முப்பரிமாண 

அமைப்புடையவை. மேற்காணும் 

முப்பரிமாண அமைப்பில் நீங்கள் செல்லின் 

முழுத்தோற்றத்தைக் காணலாம். செல்லின் 

நுண்ணுறுப்புகளின் அளவு, வடிவம் மற்றும், 

அவற்றின் அமைவிடத்தையும் நீங்கள் அறிந்து 

க�ொள்ளலாம். 
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5.3.4	 செல்லின் நுண்ணுறுப்புகள் மற்றும் அதன் பணிகள்

வ.

எண்
செல்லின் பாகம் முக்கியப் பணிகள் சிறப்புப் பெயர்

1 செல் சுவர் •	 செல்லைப் பாதுகாக்கிறது.

•	 செல்லிற்கு உறுதி மற்றும் 

வலிமையைத் தருகிறது. 

தாங்குபவர் (அல்லது) 

பாதுகாப்பவர். 

2 செல் சவ்வு •	 செல்லிற்குப் பாதுகாப்பு தருகிறது. 

•	 செல்லின் ப�ோக்குவரத்திற்கு உதவுகிறது

செல்லின் கதவு

3 சைட்டோபிளாசம் •	 நீர் அல்லது ஜெல்லி ப�ோன்ற, செல்லில் 

உள்ள நகரும் ப�ொருள் 

செல்லின் நகரும் பகுதி

4 மைட்டோ 

காண்டிரியா

•	 செல்லிற்குத் தேவையான அதிக 

சக்தியை உருவாக்கித் தருகிறது

செல்லின் 

ஆற்றல் மையம்

5 பசுங்கணிகம் •	 இதில் பச்சையம் என்ற நிறமி உள்ளது.

•	 இது சூரிய ஒளியை ஈர்த்து ஒளிச் 

சேர்க்கையின் மூலம் உணவு தயாரிக்க 

உதவுகிறது.

செல்லின் உணவுத் 

த�ொழிற்சாலை

6 நுண்குமிழ்கள் •	 இது உணவு, நீர் மற்றும் வேதிப் 

ப�ொருள்களைச் சேமிக்கிறது.

சேமிப்புக் கிடங்கு

7 உட்கரு 

(நியூக்ளியஸ்) 

•	 செல்லின் மூளையாகச் செயல்படுகிறது. 

•	 செல்லின் அனைத்துச் செயல்களையும் 

ஒருங்கிணைத்துக் கட்டுப்படுத்துகிறது. 

செல்லின் கட்டுப்பாட்டு 

மையம். 

8 உட்கரு உறை 

(நியூக்ளியஸ் 

உறை)

•	 நியூக்ளியஸைச் சுற்றி அமைத்து, அதைப் 

பாதுகாக்கிறது

•	 நியூக்ளியஸின் உள்ளேயும் 

வெளியேயும் ப�ொருள்களை 

அனுப்புகிறது. 

உட்கரு வாயில் 

(அல்லது) உட்கரு கதவு

செயல்பாடு 3: ந�ோக்கம்: இருபரிமாண மற்றும் முப்பரிமாண அமைப்பிற்கிடையே உள்ள 

வேறுபாட்டைக் கண்டறிதல்.

தேவையான ப�ொருள்கள்: பாலித்தீன் பை, தண்ணீர், க�ோலிக்குண்டு,

செய்முறை: பாலித்தீன் பையில் தண்ணீரை எடுத்துக்கொண்டு அதில் க�ோலிகுண்டைப் ப�ோடவும். 

பிறகு அதனை பார்த்து உனது ந�ோட்டில் படம் வரையவும். நீ வட்ட வடிவில் படம் வரைந்திருந்தால் 

அது இருபரிமாணப் படம். க�ோள வடிவில் வரைந்திருந்தால் அது முப்பரிமாணப்படம் ஆகும். 

முடிவு: இப்போது நீங்கள் தவறாகப் புரிந்து க�ொண்டிருந்தால் அதனை உணர்ந்திருப்பாய். விலங்கு 

செல்கள் எப்போதும் க�ோள வடிவில் தான் இருக்கும். வட்ட வடிவில் இருக்காது.
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இகணயச்செயல்்பாடு

செல்

தபாவர செல்லிற்கும் விலஙகு செல்லிற்கும் இகைமய உள்ள மவறு்பாட்கை 

அவற்றின் செயல்்பாட்கைக் சைபாண்டு அறிமவபாைபா?

தபாவர செல்லிற்கும் விலஙகு செல்லிற்கும் இகைமய உள்ள மவறு்பாட்கை 

்டி  1:  கீழ்க்்கலாணும் உரலி / விதரவுக் குறியீட்தைப் ்பைன்படுத்தி ‘What do Cells do?’ ்பக்்கத்திற்குச் செனறவுைன, 

Start என்பதைச் செலாடுக்கி, செைல்பலாட்தைத் சைலாைஙகு்க.

்டி 2: Continue என்பதைச் செலாடுக்கி செைல்பலாட்டின உள்்ள செனறதும் செலலின ்பலா்கங்கள் 

ச்கலாடுக்்கப்்பட்டிருக்கும். அவற்தறக் ச்கலாணடு முழு செல அதைப்த்ப உருவலாக்்க ் வணடும். ்பலா்கங்களின 

்ைல சுட்டிதை தவக்்க, அவற்றின செைல்பலாடு்கதள அறிந்து ச்கலாள்ள்லாம். 

்டி 3: சுட்டிதைக் ச்கலாணடு ்பலா்கங்கதள இழுத்து, செலலின ச்பலாருத்ைைலான இைத்தில ச்பலாருத்து்க.

்டி 4: வி்ஙகு செலத் முழுதைைலா்கச் செய்து முடித்ைதும், அ்ை செைலமுதறயில ைலாவர செலத்யும் அறி்க.

்டி 1
்டி 2

்டி 3

உரலி:

http://sepuplhs.org/high/sgi/teachers/cell_sim.html

*்பைங்கள் அதைைலாளத்திற்்கலா்க ைட்டு்ை.

 நிகனவில் சைபாள்ை 

	உயிரினங்களின அடிப்்பதை அ்கு 

செல்களலாகும். 

	செல இரு வத்கப்்படும். அதவ 

பு்ரலா்்கரி்ைலாட்டிக் செல்கள் ைற்றும் 

யூ்்கரி்ைலாட்டிக் செல்களலாகும். 

	ைலாவர செலலும், வி்ஙகு செலலும் ைங்களது 

செைல்கதளச் செய்வைற்கு அைற்்்க 

உரித்ைலான செல நுணணுறுப்பு்கதளக் 

ச்கலாணடுள்ளன. 

	வி்ஙகு செல்கதளக்்கலாட்டிலும் ைலாவர 

செல்கள் செலசுவர் ைற்றும் ்பசுங்கணி்கம் 

ஆகிைவற்தற கூடுை்லா்கப் ச்பற்றுள்ளன.
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மதிப்பீடு

I. ச்பாருத்தைபான விகைகயத் 

மதர்ந்சதடுக்ைவும் 

1. செலலின அளதவக் குறிக்கும் குறியீடு

 அ. செனடி மீட்ைர் ஆ. மிலலி மீட்ைர்

 இ. தைக்்ரலா மீட்ைர் ஈ. மீட்ைர்

2. நுண்ணலாக்கியில, பிரிைலா செலத்ப் 

்பலார்க்கும் ்்பலாது அச்செலலில செலசுவரும் 

நியூக்ளிைசும் இருக்கிறது. பிரிைலா ்பலார்த்ை 

செல. 

 அ. ைலாவர செல   ஆ. வி்ஙகு செல

 இ. �ரம்பு செல   ஈ. மீட்ைர்

3. யூ்்கரி்ைலாட்டின ்கட்டுப்்பலாட்டு தைைம் 

எனப்்படுவது

 அ. செல சுவர்   ஆ. நியூக்ளிைஸ்

 இ. நுணகுமிழ்்கள்  ஈ. ்பசுங்கணி்கம்

4. கீ்ை உள்ளவற்றில எது ஒரு செல 

உயிரினம் அல்? 

 அ. ஈஸ்ட்    ஆ. அமீ்பலா

 இ. ஸ்த்ப்ரலா த்கரலா ஈ. ்பலாக்டீரிைலா

5. யூ்்கரி்ைலாட் செலலில நுணணுறுப்பு்கள் 

்கலாணப்்படும் இைம் 

 அ. செலசுவர்   

 ஆ. தெட்்ைலாபிளலாெம்

 இ. உட்்கரு (நியூக்ளிைஸ்)

 ஈ. நுணகுமிழ்்கள்

II. மைபாடிட்ை இைஙைகள நிரபபுை. 

1. செல்கதளக் ்கலாண உைவும் உ்ப்கரணம் 

2. �லான செலலில உணவு உற்்பத்திதை 

்ைற்ச்கலாள்கி்றன. �லான ைலார்? 

3. �லான ஒரு ்கலாவல்கலாரன �லான 

செலலினுள்்ளயும், சவளி்ையும் 

அனுைதியினறி ைலாதரயும் விை ைலாட்்ைன. 

�லான ைலார்? 

4. செல எனற வலார்த்தைதை உருவலாக்கிைவர் 

5. ச�ருப்புக் ்்கலாழியின முட்தை 

 ைனி செல ஆகும். 

III. ெரியபா (அ) தவைபா எனக் கூறுை. தவைபாை 

இருபபின் ெரியபாை எழுதவும் 

1. உயிரினங்களின மி்கச் சிறிை அ்கு செல.

2. மி்க நீளைலான செல �ரம்பு செல

3. பூமியில முைன முை்லா்க உருவலான செல 

பு்ரலா்்கலா்ைலாட்டிக் செல ஆகும்.

4. ைலாவரத்திலும், வி்ஙகிலும் உள்ள 

நுணணுறுப்பு்கள், செல்களலால ஆனதவ. 

5. ஏற்்கன்வ உள்ள செல்களிலிருந்து ைலான 

புதிை செல்கள் உருவலாகினறன. 

IV. ச்பாருத்துை 

1. ்கட்டுப்்பலாட்டு 

தைைம்

- செல ெவவு

2. ்ெமிப்பு 

கிைஙகு

- தைட்்ைலா 

்கலாணட்ரிைலா

3. உட்்கரு 

வலாயில

- நியூக்ளிைஸ் 

(உட்்கரு)

4. ஆற்றல 

உற்்பத்திைலாளர்

- உட்்கரு உதற

5. செலலின 

வலாயில

- நுணகுமிழ்்கள் 
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V.	 அளவின் அடிப்படையில் சரியான 

முறையில் வரிசைப்படுத்துக. 

1.	 யானை, பசு, பாக்டிரியா, மாமரம், ர�ோஜாச் 

செடி.

2.	 க�ோழி முட்டை, நெருப்புக் க�ோழி முட்டை, 

பூச்சிகளின் முட்டை

VI.	 ஒப்புமை தருக

1.	 புர�ோகேரிய�ோட் : பாக்டிரியா : : யூகேரிய�ோட் 

: 

2.	 ஸ்பைர�ோகைரா : தாவர செல் : : 

அமீபா : 

3.	 உணவு உற்பத்தியாளர் : பசுங்கணிகம் : :  

ஆற்றல் மையம்: ______________

VII.	 மிகக் குறுகிய விடையளி 

1.	 1665 ஆம் ஆண்டு செல்லைக் 

கண்டறிந்தவர் யார்?

2.	 நம் உடலில் உள்ள செல்கள் எந்த 

வகையைச் சார்ந்தவை?

3.	 செல்லின் முக்கிய உட்கூறுகள் யாவை?

4.	 தாவர செல்லில் மட்டும் காணப்படும் 

நுண்ணுறுப்பு எது?

5.	 யூகேரியாட்டிக் செல்லிற்கு மூன்று 

எடுத்துக்காட்டுகள் தருக?

6.	 நகரும் மையப்பகுதி என்று அழைக்கப்படும் 

பகுதி எது?

7.	 சிவா “சிறிய வெங்காயத்தை பெரிய 

வெங்காயத்தோடு ஒப்பிடும் ப�ோது, 

பெரிய வெங்காயம் பெரிய செல்களைக் 

க�ொண்டுள்ளன” என்கிறான். இதை நீ 

ஏற்றுக் க�ொள்கிறாயா? மறுக்கிறாயா? 

ஏன்? 

VIII.	 குறுகிய விடையளி

1.	 உயிரினங்களைக் கட்ட உதவும் 

கட்டுமானம், செல் எனப்படுகிறது ஏன்? 

2.	 பின்வரும் தாவர செல்லில் ஏதேனும் 

நான்கு பாகங்களைக் குறி.

3.	 புர�ோகேரியாட்டிக், யூகேரியாட்டிக் செல்கள் 

– வேறுபடுத்துக.

4.	 நுண்ணோக்கியில் நீ கண்ட தாவர செல் 

மற்றும் விலங்கு செல்லின் படம் வரைக.

5.	 செல் உயிரியலில் இராபர்ட் ஹூக்கின் 

பங்களிப்பு பற்றி விளக்குக

IX.	 விரிவான விடையளி

1.	 எவையேனும் ஐந்து செல் 

நுண்ணுறுப்புகளையும், அதன் 

பணிகளையும் அட்டவணைப்படுத்துக. 

2.	 புர�ோகேரியாட்டிக் செல்லின் படம் வரைந்து 

பாகங்களைக் குறி

X.	 செயல் திட்டம் 

1.	 உங்கள் கற்பனைத் திறனைப் 

பயன்படுத்தி தாவர செல்லின் முப்பரிமாண 

படத்தை வரைக. 

2.	ஜ ெல்லி, கேக் ப�ோன்ற உணவு 

ப�ொருட்களைப் பயன்படுத்தி 

செல்லை உருவாக்குக. அச்செல்லின் 

நுண்ணுறுப்புகளைக்  குறிக்க 

க�ொட்டைகள், உலர் பழங்கள் 

ப�ோன்றவற்றைப் பயன்படுத்துக. இந்த 

மாதிரியை உங்கள் வகுப்பறையில் காட்சிப் 

ப�ொருளாக வைத்து ஆசிரியர்களையும் 

மற்ற வகுப்பு மாணவர்களையும் அழைத்து 

அதைப் பார்க்கச் செய்க. அதைப் பற்றி 

அவர்களுக்கு சந்தேகம் எழுந்தால், 

அதற்குரிய பதில்களை கூறுங்கள்.
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6 மனித உறுப்பு மண்டலங்கள்

அலகு

 மனி்த உ்டலின உறுப்பு்கள் மற்றும் உறுப்புமண்டலங்்களின அடமப்பு மற்றும் அ்தன 

்பணி்கடளப்  புரிநது ச்காள்ளு்தல்.

 மனி்த உ்டலில் உள்ள ்பல்்வேறு மண்டலங்்கடளயும் அவேற்றின 

ஒருங்கிடைப்ட்பயும் அறிநது ச்காள்ளு்தல். 

 செரிமானம், உடகிரகித்்தல், சுவோெம், ்கழிவு நீக்கம் மற்றும் இனனும் 

பிை. வோழ்கட்கச் செயல் முடை்களின முககித்துவேத்ட்தப் புரிநது 

ச்காள்ளு்தல்

 கற்றல் ேநாக்கங்கள் 
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அறிமுகம்

உறுப்பு மண்டலம் என்பது அடிப்படைத் 

திசுக்களால் ஆன ஒன்றிணைந்த உறுப்புகளின் 

கூட்டமைப்பால் ஆனது. இத்தகைய அமைப்பு 

முறை ஓர் உயிரினத்தின் பல்வேறு செயல்களை 

திறனுடன் செயல்படுத்த உதவுகிறது. உறுப்புகள் 

ஒருங்கிணைந்து ஒரு குறிப்பிட்ட பணியைச் 

செய்தலே உறுப்பு மண்டலம் எனப்படும். நமது 

உடலில் எட்டு பிரதான உறுப்பு மண்டலங்கள் 

உள்ளன. அவை 

 எலும்பு மண்டலம்  தசை மண்டலம்

 செரிமான மண்டலம்  சுவாச மண்டலம் 

 இரத்தஓட்ட மண்டலம்  நரம்பு மண்டலம்

 நாளமில்லாச் சுரப்பி மண்டலம்

 கழிவு நீக்க மண்டலம்

மனித உடலின் உறுப்பு மண்டலங்களின் 

அமைப்பு மற்றும் அதன் பணிகளைப் பற்றி 

இப்பாடத்தில் மேலும் காண இருக்கின்றோம். 

6.1	எலும்பு மண்டலம் 

	எலும்பு மண்டலமானது எலும்புகள், 

குருத்தெலும்புகள், மற்றும் மூட்டுகளால் 

ஆக்கப்பட்டுள்ளது.  

	தசைகள் இணைக்கப்படுவதற்கு ஏற்ற 

பகுதியாக எலும்புகள் திகழ்கின்றன.

	நடத்தல், ஓடுதல், மெல்லுதல், ப�ோன்ற 

செயல்களுக்கு எலும்பு மண்டலம் 

உதவுகிறது. 

மனிதனின் எலும்பு மண்டலம் 

206 எலும்புகளை உடையது.  சில 

குருத்தெலும்புகள், இணைப்பு இழைகள், 

தசை நார்கள் ஆகியவைற்றையும் எலும்பு 

மண்டலம் உள்ளடக்கியுள்ளது.  இணைப்பு  

இழைகள் எலும்புகளை எலும்புகளுடன் 

இணைக்கின்றன. தசைநார்கள் எலும்புகளை 

தசைகளுடன் இணைக்கின்றன.

எலும்பு மண்டலம் இரண்டு பிரிவுகளைக் 

க�ொண்டது. அவை அச்சுச் சட்டகம் மற்றும் 

இணையுறுப்புச் சட்டகம். 

அச்சுச்சட்டகமானது மனித உடலின் 

செங்குத்தான அச்சை உருவாக்குகிறது. அவை

	மண்டைய�ோடு

	முதுகெலும்புத் த�ொடர் 

(முதுகெலும்பு) 

	விலா எலும்புக் கூடு 

இ ண ை யு று ப் பு ச் 

சட்டகமானது மார்பு வளையங்கள், இடுப்பு 

வளையங்கள், கை கால் எலும்புகள் 

ஆகியவற்றை உள்ளடக்கியது. 

மண்டைய�ோடு

மண்டை ஓட்டில் மண்டை ஓட்டு எலும்புகள் 

மற்றும் முக எலும்புகள் உள்ளன. இவை 

மூளை மற்றும் முகத்தின் உள்ளமைப்பைப் 

பாதுகாக்கின்றன. வாய்க்குழியின் 

அடித்தளத்தில் காணப்படும் ஹயாய்டு எலும்பு 

மற்றும் செவிச் சிற்றெலும்புகளான சுத்தி எலும்பு, 

பட்டடை எலும்பு, அங்கவடி எலும்புகளும் 

மண்டைய�ோட்டில் அடங்கும். மனிதர்களின் 

செயல்பாடு 1: அமைதியாக அமர்ந்து 

உங்களின் உடல் அசைவுகளை 

கவனிக்கவும். உங்களது இமைகளை 

ந�ொடிக்கு, ந�ொடி இமைத்துக் 

க�ொண்டிருப்பீர்கள். உங்கள் சுவாசத்தின் 

ப�ோது நிகழும் உடல் அசைவுகளைக் 

கவனியுங்கள் அந்த அசைவுகளை உங்கள் 

குறிப்பேட்டில் எழுதுங்கள். நம் உடலில் 

உள்ள சில பகுதிகள் எளிதில் அசையும் 

திறன் க�ொண்டவை, சில உறுப்புகள் 

பல திசைகளில் அசையும் தன்மை 

க�ொண்டவை. சில உறுப்புகள் ஒரே ஒரு 

திசையில் மட்டும் அசையக்கூடியவை. 

சில உறுப்புக்களை எல்லாத் திசைகளிலும் 

அசைக்க முடியாது. அது ஏன்?
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முகத்திலேயே கீழ்த்தாடை எலும்பு தான் மிகப் 

பெரியது மற்றும் உறுதியானது. 

முதுகெலும்புத் த�ொடர்

முதுகெலும்புத் த�ொடர் மண்டைய�ோட்டின் 

அடிப்புறத்தில் இருந்து த�ொடங்குகிறது. 

இது தண்டுவடத்தைப் பாதுகாக்கின்றது. 

இது சிறிய முள்ளெலும்புத் த�ொடர்களால் 

உருவாக்கப்பட்டுள்ளது. 

விலா எலும்புக் கூடு

விலா எலும்புக் கூடு 12 இணைகள் க�ொண்ட 

வளைந்த, தட்டையான விலா எலும்புகளைக் 

க�ொண்டுள்ளது. அவை மென்மையான இதயம், 

நுரையீரல் ப�ோன்ற இன்றியமையாத உடல் 

உறுப்புகளைப் பாதுகாக்கின்றன. 

கை – கால் எலும்புகள் 

மனிதனின் கை – கால் எலும்புகள் இரண்டு 

இணைகளைக் க�ொண்டவை, அவை 

முன்னங்கை மற்றும் பின்னங்கால் எனப்படும். 

முன்னங்கை எலும்புகள் பிடித்தல், எழுதுதல் 

ப�ோன்ற செயல்களுக்கும், பின்னங்கால் 

எலும்புகள் நடப்பது, அமர்வது ப�ோன்ற 

செயல்களுக்கும் உதவுகின்றன. 

எலும்பு வளையம்

அச்சுச்சட்டகத்துடன் முன்னங்கைகளையும், 

பின்னங்கால்களையும் இணைப்பதற்கு 

முறையே மார்பு வளையம் மற்றும் இடுப்பு 

வளையமும் உதவுகின்றது. 

செயல்பாடு 2: நமது உடலில் எலும்புகள் 

இணையும் இடத்திலேயே அசைவுகள் 

ஏற்படுகிறது என்பதைக் காண்பித்தல். 

தேவையான உபகரணங்கள் : மர அளவு 

க�ோல் மற்றும் நூல்

செயல்முறை : ஒரு மர அளவுக�ோலை 

எடுத்து உங்களுடைய மேற்கையினையும், 

முன்னங்கையினையும் சேர்த்துக் 

கட்டும்படி உங்கள் நண்பரிடம் கூறுங்கள். 

(படத்தில் காட்டியபடி) மர அளவுக�ோல் 

உங்களின் முன்னங்கையின் மத்தியில் 

இருக்கட்டும். இப்பொழுது நீங்கள் 

எவ்வளவு முறை முயன்றாலும் உங்களால் 

உங்களுடைய முழங்கையினை மடக்க 

இயலாது. 

எலும்பு மண்டலம்

மண்டைய�ோடு
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 எலும்புத் தசைகள்

 மென் தசைகள்

 இதயத் தசைகள்

தசைகள் எவ்வாறு இயங்குகிறது?

தசைகளால் தள்ள இயலாது. இழுத்துக் 

க�ொள்ள மட்டுமே இயலும். மூட்டுக்களில் 

எலும்புகளை அசைவிக்க இரு தசைகள் 

தேவைப்படுகிறது. ஒரு தசை சுருங்கும் ப�ொழுது 

மற்றொன்று விரிவடைகிறது. 

எ.கா: முன்னங்கையை மேலும், கீழும் 

அசைவிக்க இருதலைத் தசை, முத்தலைத் 

தசை என இரு வகைத் தசைகள் 

தேவைப்படுகின்றன. நமது முன்னங்கையை 

தூக்கி உயர்த்தும்பொழுது இரு தலைத்தசை 

சுருங்கி, சிறியதாகிறது, அதே சமயம் முத்தலை 

தசை விரிந்து கையை மேலே உயர்த்த 

உதவுகிறது. நாம் முன்னங்கையை கீழ் 

இறக்கும் ப�ொழுது முத்தலைத் தசை சுருங்கி 

இருதலைத் தசை விரிவடைந்து கையை கீழே 

இறக்க உதவுகிறது. 

1. நமது உடலில் 

காணப்படும் எலும்புகளில் 

மிகச்சிறியது நமது 

உள்காதில் உள்ள 

அங்கவடி (stapes) எலும்பு ஆகும். இது 2.8 

மில்லி மீட்டர் மட்டுமே நீளம் உடையது 

(சராசரி நீளம்). நமது உடலில் நீளமான 

எலும்பு த�ொடை எலும்பு ஆகும். 

2. குழந்தைகள் பிறக்கும் ப�ொழுது 300க்கும் 

அதிகமான எலும்புகளுடன் பிறக்கின்றன. 

அவர்கள் வளரும் ப�ொழுது சில எலும்புகள் 

இணைந்து ஒன்றாக மாறிவிடுகின்றன. 

ஆகையால் முதிர்ச்சியடைந்த மனிதனின் 

எலும்புக் கூட்டில் 206 எலும்புகள் உள்ளன.

செயல்பாடு 3: உங்களது முன்னங்கையை 

மெதுவாக மேலும் கீழும் அசையுங்கள். 

உங்கள் கையில் உள்ள இருதலைத் 

தசை மற்றும் முத்தலைத் தசை சுருங்கி 

விரிவதை உணருங்கள். இவற்றில் 

கையை மடக்கும்போது முன்புறம் 

உள்ள இருதலைத் தசைகள் சுருங்கி 

தடிமனாகிறது. பின்புறத்தில் உள்ள 

முத்தலைத் தசைகள் தளர்வு க�ொண்டு, 

நீண்டு மெல்லியதாகிறது. அதே நேரத்தில் 

மேற்புறத்தில் உள்ள இருதலைத் தசைகள் 

தடிமனாவதை நீங்கள் உணரலாம். 

கையினை நீட்டும் ப�ோது மேல்புறம் உள்ள 

இருதலைத் தசைகள் தளர்வடைவதையும் 

பின்புறம் உள்ள முத்தலைத் தசைகள் 

சுருங்குவதையும் உணரலாம்.

முடிவு : ஒரு தனி எலும்பு வளையாது, 

பல்வேறு எலும்புகள் முழங்கையில் 

இணைந்து கையை மடக்க உதவுகின்றன.

6.2	தசை  மண்டலம்

நமது உடலில் எலும்பு மண்டலம்  

மற்றும் நரம்பு மண்டலத்துடன் சேர்ந்து தசை 

மண்டலமும் உடலசைவிற்கு உதவுகிறது. 

தசைகள் சுருங்கி விரியும் தன்மை 

க�ொண்டவை. ஆகையால் அவை உடல் 

அசைவிற்கு உதவுகின்றன. தசைகள் உடலை 

சரியான நிலையில் வைத்திருக்கவும், உடல் 

நிலைப்பாட்டைப் பராமரித்துக் க�ொள்ளவும் 

உதவுகின்றன. உடலில், மூன்று வகை 

தசைகள் உள்ளன. அவை
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எலும்புத் தசை 

எலும்புத் தசைகள் நமது உடலில் உள்ள எலும்புகளுடன் இணைந்து செயல்படக் 

கூடியவை. நமது விருப்பத்திற்கேற்ப செயல்படுவதால், இவற்றை இயக்கு தசைகள் என்கிற�ோம்.  

எ.கா: கைகளில் உள்ள தசைகள்.

தசை மண்டலம்
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5 இரைப்பை

6 சிறுகுடல்

7 பெருங்குடல்

8 மல வாய்

வ.எண் செரிமான சுரப்பிகள்

1 உமிழ் நீர் சுரப்பிகள்

2 இரைப்பை சுரப்பிகள்

3 கல்லீரல்

4 கணையம்

5 குடல் சுரப்பிகள்

இதயத் தசைகள் - இதயம்

இரைப்பை

கணையம்

குடல்

மென்தசைகள் 

மென்தசைகள் உணவுக்குழல், சிறுநீர்ப்பை, 

தமனிகள் மற்றும் பிற உள்ளுறுப்புக்களின் 

சுவர்களில் காணப்படும். இவை நம் 

விருப்பத்திற்கேற்பச் செயல்படாதவை. எனவே, 

இவை கட்டுப்படாத இயங்கு தசைகள் 

எனப்படுகின்றன. 

இதயத் தசைகள் 

இதயத்தின் சுவர் இதயத் தசைகளால் 

ஆனது. இவை சீராகவும், த�ொடர்ச்சியாகவும் 

இதயத்தை துடிக்க வைக்கின்றன. இவையும் 

நமது விருப்பத்திற்கேற்ப கட்டுப்படாத இயங்கு 

தசைகளே. 

6.3	 செரிமான மண்டலம்

செரிமான மண்டலத்தில் உணவுக் குழாய் 

மற்றும் அதனுடன் இணைந்த செரிமானச் 

சுரப்பிகளும் உள்ளன. இம்மண்டலமானது 

சிக்கலான உணவுப் ப�ொருட்களை எளிய 

மூலக்கூறுகளாக மாற்றுதல் மற்றும் 

செரிக்கப்பட்ட உணவை உட்கிரகித்தல் 

ப�ோன்ற செயல்களைச் செய்கிறது. 

உணவுக்குழாயுடன் த�ொடர்புடைய செரிமான 

சுரப்பிகளாக உமிழ் நீர் சுரப்பி, கல்லீரல் மற்றும் 

கணையம் ஆகியவை உள்ளன. இவை 

செரிமானப்  பாதையில் உணவுச் செரிமானம் 

நடைபெறுவதற்கு உதவியாக செரிமான 

ந�ொதிகளைச் சுரக்கின்றன. உணவுக் குழாய் 

சுமார் 9 மீட்டர் நீளமுடைய தசையாலான 

நீண்ட குழல் ஆகும். இரைப்பை செரிமானத்தின் 

பிரதான உறுப்பாக உள்ளது. சிறுகுடலில் 

உட்கிரகித்தல் நடைபெறுகிறது.

 

வ.எண் உணவுப் பாதையின் பாகங்கள்

1 வாய்

2 வாய்க்குழி

3 த�ொண்டை

4 உணவுக் குழல்
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6.4 சுவாச மண்டலம் 

சுவாச வாயுக்களின் பரிமாற்றம் மற்றும் 

சுவாசித்தல் நிகழ்ச்சியில் ஈடுபட்டுள்ள 

மண்டலம் சுவாச மண்டலம் ஆகும். இதில் 

நாசித்துளைகள், நாசிக்குழி, த�ொண்டை, 

குரல்வளை, மூச்சுக்குழல், கிளை மூச்சுக்குழல் 

மற்றும் நுரையீரல்கள் அடங்கும். இதன் மூலம் 

தூய்மையான காற்றானது உள்ளிழுக்கப்பட்டு 

வெளிவிடப்படுகின்றது. நுரையீரலில் 

காற்றுக்கும், இரத்தத்திற்கும் இடையே O
2
 

மற்றும் CO
2 

பரிமாற்றம் நடைபெறுகிறது. குரல் 

வளைமூடி (எப்பிகிளாட்டிஸ்) என்ற அமைப்பு 

சுவாசப்பாதைக்குள் உணவு செல்வதை 

தடுக்கின்றது.

நுரையீரல்கள் 

சுவாச உறுப்புகளில் நுரையீரல்கள் 

முக்கியமானவையாகும். இவை 

மார்பறையினுள் அமைந்துள்ளன. ப�ொதுவாக 

காற்றுக்குழாய் என்று அழைக்கப்படும். 

மூச்சுக்குழலானது குருத்தெலும்பு 

வளையங்களால் தாங்கப்பட்டுள்ளது. 

இது குரல்வளை மற்றும் த�ொண்டையை 

நுரையீரல்களுடன் இணைத்து காற்று 

செல்வதற்கு ஏதுவாக அமைந்துள்ளது. 

மூச்சுக்குழல் மார்பு அறையினுள் 

நுழைந்தவுடன் இரு மூச்சுக்கிளைக் 

குழல்களாகப் பிரிந்து வலது, இடது 

நுரையீரல்களுக்குள் நுழைந்து பல 

நுண்குழல்களாகப் பிரிந்து, முடிவில் நுண் 

காற்றுப்பைகளில்  (ஆல்விய�ோலைகளில்) 

திறக்கின்றன. நுரையீரல்களைச் சுற்றி இரு 

அடுக்குகளைக் க�ொண்ட ஒரு பாதுகாப்புப் 

படலம் காணப்படுகிறது. இதற்கு ப்ளூரா (Pleura) 

என்று பெயர். 

வாயுக்களின் ஊடுருவல் (O
2 

மற்றும் CO
2
) 

நுண்காற்றுப்பையைச் சுற்றியுள்ள மெல்லிய 

சுவர் வழியாக நடைபெறுகிறது. 

செரிமான மண்டலம்
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செயல்பாடு 5: 

ந�ோக்கம்: சுவாசிக்கும்போது 

வெளியேற்றப்படும் காற்றில் கார்பன் –

டை- ஆக்சைடு (கரியமில வாயு)  அதிகமாக 

உள்ளது என்பதை நிருபித்தல். 

தேவையான ப�ொருள்கள் : மூடியுடன் 

கூடிய இரண்டு கண்ணாடி குவளைகள், 

உறிஞ்சி (straw) மற்றும் சுண்ணாம்பு நீர். 

செய்முறை:  இரண்டு குவளைகளிலும் 

சுண்ணாம்பு நீரை ஊற்றி, மூடி க�ொண்டு 

மூடவும். முதல் குவளையை அப்படியே 

வைக்கவும், இரண்டாவது  குவளையின் 

மூடியில் துளையிடவும் உறிஞ்சியைச் 

 சுவாச மண்டலம் 

சுவாச மண்டலத்தின் மூலம் நடைபெறும் 

வாயுக்களின் பரிமாற்றம் மூன்று வேறுபட்ட 

செயல் நிலைகளைக் க�ொண்டது. அவை 

1.	 வெளிசுவாசம்: நாசித்துவாரங்களின் 

வழியாக காற்றிலுள்ள O
2 

உள்ளிழுக்கப்பட்டு, நுரையீரல்களில் 

உள்ள CO
2 
வெளிவிடப்படுகிறது.

2.	 உட்சுவாசம்: இரத்த ஓட்ட மண்டலம் 

வழியாக O
2
 உடல் முழுவதும் அளிக்கப்பட்டு 

அங்குள்ள CO
2 

எடுத்து செல்லப்படுகிறது. 

இரத்தச் சிவப்பணுக்களில் உள்ள 

ஹீம�ோகுள�ோபினால் O
2
 மற்றும் CO

2 

கடத்தப்படுகிறது. 

3.	 செல்சுவாசம்: செல்கள் வழியாக  

O
2 

– வை எடுத்துக்கொண்டு CO
2
 வை 

வெளிவிடுகின்றன. 
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6.5 இரத்த ஓட்ட மண்டலம்

நமது இரத்த ஓட்ட மண்டலம் இதயம், 

இரத்தக்குழாய்கள் இரத்தம் ஆகியவற்றை 

உள்ளடக்கியது. இது நமது உடலில் உள்ள 

சுவாச வாயுக்கள், உணவுச்சத்துப் ப�ொருள்கள், 

ஹார்மோன்கள், கழிவுப்பொருள்கள் 

ப�ோன்றவற்றைக் கடத்துகிறது. இது தீங்கு 

விளைவிக்கக் கூடிய ந�ோய்க் கிருமிகளிடம் 

இருந்து நம்மைப் பாதுகாக்கின்றது. மேலும் 

உடல் வெப்ப நிலையை ஒரே சீராக வைக்கவும் 

உதவி செய்கின்றது. 

இதயம் 

இதயம் மார்பறையில், இரண்டு 

நுரையீரல்களுக்கும் இடையே அமைந்துள்ளது. 

நமது இதயம் நான்கு அறைகளைக் க�ொண்டது. 

இதயம் இரு சுவர்களைக் க�ொண்ட 

செயல்பாடு 6: 

உங்கள் வலது கையில் உள்ள ஆள்காட்டி 

மற்றும் நடு விரலையும் உங்கள் இடது 

கை மணிக் கட்டின் உள்பக்கம் வைத்துக் 

க�ொள்ளவும். உங்களால் துடிப்பின் 

அசைவை உணர முடிகிறதா? ஏன் 

அவ்வாறு துடிக்கிறது? இந்தத் துடிப்பு நாடித் 

துடிப்பு எனப்படும். அது தமனியில் செல்லும் 

இரத்த ஓட்டத்தினால் ஏற்படுகிறது.

செருகி, பின்னர் அதனுள்ளே காற்றை 

ஊதிவிடவும். 

கண்டறிதல்: இரண்டாவது குவளையில் 

உள்ள சுண்ணாம்பு நீர் பால் ப�ோன்று 

மாறியுள்ளது. கரியமில வாயு மட்டுமே 

சுண்ணாம்பு நீரைப் பாலாக மாற்றும் 

தன்மையுடையது. 

முடிவு:  சுவாசிக்கும் ப�ோது 

வெளியேற்றப்பட்ட காற்றில் கார்பன்– டை- 

ஆக்சைடு அதிகமாக உள்ளது என அறிய 

முடிகிறது.

மனிதனின் ஒவ்வொரு 

நுரையீரலும் ஏறக்குறைய 

300 மில்லியன் நுண் 

காற்றுப்பைகள் உள்ளன. 

க�ொட்டாவி விடுதல் மூலம் நாம் அதிக 

அளவு ஆக்ஸிஜனை உள்வாங்கி 

அதிக அளவு கார்பன்–டை–ஆக்சைடு 

வெளியிடுகிற�ோம்.

பெரிகார்டியம் உறையினால் சூழப்பட்டுள்ளது. 

நமது இதயம் நம்முடைய வாழ்நாள் முழுவதும் 

த�ொடர்ந்து இரத்தத்தை உந்தி அனுப்புகிறது.

இரத்தக் குழாய்கள் 

நமது உடலில் மூன்றுவகையான 

இரத்தக் குழாய்கள் உள்ளன. அவை தமனிகள், 

சிரைகள் மற்றும் தந்துகிகள் ஆகும். இவைகள் 

மூடிய வலைப்பின்னல் ப�ோன்ற  அமைப்பை 

ஏற்படுத்தி அதன் வழியாக இரத்தத்தினை 

எடுத்துச் செல்கின்றன.  

இரத்தம்

இரத்தம் ஒரு திரவ இணைப்புத் 

திசுவாகும். இரத்தம் பிளாஸ்மா மற்றும் இரத்த 

அணுக்களைக் க�ொண்டுள்ளது. இரத்த 

அணுக்கள் மூன்று வகைப்படும் அவை, இரத்த 

சிவப்பணுக்கள் (RBCs), இரத்த வெள்ளை 

அணுக்கள் (WBCs), இரத்தத் தட்டுகள் (platelets). 

இரத்த சிவப்பணுக்கள் எலும்பு மஜ்ஜையில் 

உருவாக்கப்படுகின்றன.
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ஒரு நிமி்டத்தில் எத்்தடன நாடித்துடிப்பு்கள் ஏற்்படுகிைது 

எனறு எணைமுடிகிை்தா? அ்தன எணணிகட்க்ய 

�ோடித் துடிப்பு  விகி�ம் எனப்்படும். ொ்தாரைமா்க ஓயவு 

நிடலயில் உள்ள ஒரு மனி்தனின ெராெரி நாடித்துடிப்பு 

ஒரு நிமி்டத்தில் 72 - இல் இருநது 80 வேடர 

இருககும். உங்்கள்   உ்டலில்   எங்கு நாடித்துடிப்ட்ப 

உைர்கிறீர்்க்ளா, அட்தக ்கண்டறியவும். 

உங்்களுட்டய நாடித் துடிப்ட்ப ்பதிவு செயது உங்்கள் 

வேகுப்புத் ்்தாைர்்களின நாடித் துடிப்ட்பயும் ்பதிவு செயது 

அட்த ஒப்பிடு்க.

 இரத்� ஓட்்ட மண்டலம்
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6.6	ந ரம்பு மண்டலம் 

மனிதனுக்கு நன்கு வளர்ச்சியடைந்த 

நரம்பு மண்டலம் அமையப் பெற்றுள்ளது.   

நரம்பு மண்டலம் நியூரான்கள் அல்லது நரம்பு 

செல்களால் ஆனது. இம்மண்டலத்தில் மூளை, 

தண்டுவடம், உணர்ச்சி உறுப்புகள் மற்றும் 

நரம்புகள் உள்ளன. நரம்பு மண்டலமும், 

நாளமில்லாச் சுரப்பி மண்டலமும் இணைந்து 

கடத்துதல் மற்றும் ஒருங்கிணைப்பு ஆகிய இரு 

முக்கியப் பணிகளை மேற்கொள்கின்றன.

இரத்த தானம் 
ம ரு த் து வ ம னைக   ளி ல் 

ந�ோயாளிகளின் தேவைக்காக இரத்தம் 

தற்காலிகமாக  இரத்த வங்கிகளில் 

சேமிக்கப்படுகின்றது. 18 வயதுக்கு மேல், 

ஆர�ோக்கியமான ஒவ்வொருவரும் 

இரத்ததானம் செய்யலாம். அதன் மூலம் 

அவசரகால விபத்துக் காலங்களிலும், 

அறுவை சிகிச்சையின் ப�ோதும், இரத்தம் 

தேவைபடுபவர்களுக்கு உரிய காலத்தில் 

இரத்தம் க�ொடுக்கப்படுகிறது. இரத்ததானம் 

இவர்களின் உயிர்காக்க உதவுகிறது.

நரம்பு மண்டலம்
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மூளை 

நமது மூளை ஒரு சிக்கலான உறுப்பு ஆகும். 

இது மண்டைய�ோட்டின் கபாலக் குழியினுள் 

உள்ளது. இது திசுக்களாலான மூன்று 

உறைகளால் சூழப்பட்டு பாதுகாக்கப்படுகிறது. 

இந்த சவ்வுகளுக்கு மூளை உறைகள் 

(Meninges) என்று பெயர். மூளையை மூன்று 

பிரிவுகளாகப் பிரிக்கலாம். அவை முன் 

மூளை, நடு மூளை மற்றும் பின் மூளை 

என்பவையாகும். மூளையானது உடலின் 

மத்தியக் கட்டுப்பாட்டு மையம் ஆகும். 

தண்டுவடம் 

தண்டுவடம் பின்மூளையில் உள்ள 

முகுளத்தின்   த�ொடர்ச்சி   ஆகும்.    இது       முதுகெலும்புத் 

த�ொடரினால் மூடப்பட்டிருக்கின்றது. 

தண்டுவடமானது, மூளையை உடலில் உள்ள 

பல்வேறு பாகங்கள�ோடு நரம்புகளினால் 

இணைக்கக்கூடிய அமைப்பாக உள்ளது.

நரம்பு மண்டலத்தின் செயல்கள்

1. 	 உணர்ச்சி உள்ளீடு

உணர் உறுப்புகளிலிருந்து சமிக்ஞை 

கடத்தப்படுதல்.

2.	 ஒருங்கிணைப்பு

உணர்ச்சி சமிக்ஞைகளை ஒருங்கிணைத்து 

வெளிப்பாடுகளை உருவாக்குதல் மற்றும் 

பதில்களை உருவாக்குதல்.

3.	 செயல் வெளிபாடு

மூளை மற்றும் தண்டுவடத்திலிருந்து 

சமிக்ஞைகளை செயல்படும் உறுப்புகளாகிய 

தசை மற்றும் சுரப்பி செல்களுக்குக் கடத்துதல்.

6.7	 உணர் உறுப்புகள் 

உணர் உறுப்புகள் வெளி உலகின் 

சாளரங்கள் ஆகும். நமது உடலில் ஐந்து உணர் 

உறுப்புகள் உள்ளன. அவை கண்கள், காதுகள், 

மூக்கு, நாக்கு மற்றும் த�ோல் ஆகும். உணர் 

உறுப்புகள் நமது சுற்றுப்புறத்தை நாம் தெரிந்து 

க�ொள்ளவும், விழிப்புணர்வை ஏற்படுத்தவும் 

உதவுகின்றன. உணர் உறுப்புகளால் மட்டுமே 

நாம் பார்த்தல், கேட்டல், நுகர்தல், சுவைத்தல் 

மற்றும் உணர்தல் ப�ோன்ற செயல்களைச் 

செய்ய முடிகிறது. 

கண்கள் 

கண்கள் மூலம் நம்மைச் சுற்றி இருக்கும் 

ப�ொருள்களை நாம் பார்க்க முடிகிறது. அதன் 

நிறம், வடிவம், அளவு மற்றும் அது அருகில் 

உள்ளதா அல்லது த�ொலைவில் உள்ளதா, 

அது நகர்கின்றதா, இல்லை நிலையாக 

உள்ளதா என்பது பற்றிக் காணமுடிகிறது. 

மூளையில் நூறு 

மில்லியனுக்கும் அதிகமான 

தகவல்களை ஒருவர் 

வாழ்நாளில் சேமித்து 

வைக்க முடியும் என்று 

கூறப்படுகிறது.
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கண் இமைகள், மற்றும் கண் புருவங்கள் 

கண்ணில் தூசியும், அழுக்கும் படியாமல் 

கண்களைப் பாதுகாக்கின்றன. கண் மூன்று 

முக்கிய பகுதிகளைக் க�ொண்டுள்ளது. அவை 

கார்னியா, ஐரிஸ் மற்றும் கண்மணி (பியூப்பில்). 

செவிகள் 

செவிகள் நம்மைச்	 சுற்றியுள்ள பல்வேறு 

ஒலிகளைக் கேட்பதற்கு உதவுகின்றன. அவை 

ஒலி மிகுந்தவையா, மென்மையானவையா, 

மகிழ்ச்சி தரும் ஒலியா, விரும்பத்தகாத 

ஒலியா அல்லது மந்தமான ஒலியா என்று 

வேறுபடுத்தவும் முடிகிறது. மேலும் செவிகள் 

நாம் நடக்கும் ப�ோதும், ஓடும் ப�ோதும், மலையில் 

ஏறும் ப�ோதும் நமது உடலைச் சமநிலையில் 

வைத்திருக்க உதவுகின்றன. செவியானது 

புறச்செவி, நடுச்செவி மற்றும் உட்செவி ப�ோன்ற 

மூன்று பகுதிகளைக் க�ொண்டுள்ளது. 

மனிதனின் புறச் செவியில் உள்ள மடல் புறச் 

செவி மடல் (Pinna) என்றழைக்கப்படுகிறது. 

த�ோல்

உடல் முழுவதுமாக மூடியுள்ள, மிகப் பெரிய 

உணர் உறுப்பு த�ோல் ஆகும். நம்மைச் 

சுற்றியுள்ள ப�ொருள்களை நமது த�ோல் 

த�ொடும்போது  அப்பொருள் வெப்பமாக உள்ளதா 

அல்லது குளிர்ச்சியாக உள்ளதா, வழவழப்பாக 

உள்ளதா அல்லது ச�ொரச�ொரப்பாக உள்ளதா, 

அப்பொருள் காய்ந்துள்ளதா அல்லது ஈரமாக 

உள்ளதா, கடினமாக உள்ளதா அல்லது 

மிருதுவாக உள்ளதா, என்பதைக் கண்டறிய 

உதவுகிறது. த�ோல் உடலை மூடி இருப்பதால் 

ந�ோய்க் கிருமிகளிடமிருந்து நமது உடலைப் 

பாதுகாக்கின்றது. 

மேலும் இது நமது உடலை ஈரப்பசைய�ோடு 

வைத்திருக்கின்றது. சரியான உடல் 

வெப்பநிலையை ஒழுங்குபடுத்தி வைக்கிறது. 

த�ோலின் பணிகள் 

1.	 நுண்ணுயிரிகளிடமிருந்து உடலைப் 

பாதுகாக்கும் அரணாகத் த�ோல் உள்ளது

2.	த�ோ ல் சூரியஒளியைப் பயன்படுத்தி 

உடலுக்குத் தேவையான வைட்டமின் D - 

ஐ உற்பத்தி செய்கிறது. 
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உங்கள் உணர் உறுப்புகளைப் 

பாதுகாத்துக் க�ொள்ளவும்.

	மிக அதிகமான ஒளியில�ோ அல்லது 

மிகக்குறைந்த ஒளியில�ோ, மேலும் 

நகரும் வாகனத்தில் செல்லும் ப�ொழுத�ோ 

படிக்க வேண்டாம்.

	த�ொலைக்காட்சி, கணினி, செல்பேசி, 

மடிக்கணினி ப�ோன்ற ஒளித்திரைகளை 

அதிக நேரம் த�ொடர்ந்து 

பயன்படுத்துவதைத் தவிர்க்கவும் 

	உங்கள் கண்களை மிகக் கடினமாகத் 

தேய்க்க வேண்டாம்.

	கண்ணில் உள்ள தூசிகளை அகற்ற 

தினந்தோறும் 2 அல்லது 3 முறை 

தூய்மையான தண்ணீர் க�ொண்டு 

உங்கள் கண்களை மெதுவாக 

(மென்மையாக) சுத்தம் செய்யவும். 

	செவிகள் கடுமையான அடி அல்லது 

தாக்குதல் ப�ோன்ற நிகழ்ச்சிகளிலிருந்து 

பாதுகாக்கப்பட வேண்டும் 

	க�ொண்டை ஊசி, பல் குச்சி இவற்றை 

வைத்து செவிகளைச் சுத்தம் செய்வது 

ஆபத்தான செயல், எனவே இதனைத் 

தவிர்க்க வேண்டும். ஏனெனில் 

இதனால் காதுச் சவ்வு கிழிந்துவிடும் 

காது த�ொற்று ஏற்படும்.

	தினமும் த�ோலைச் சுத்தமாகவும், 

புத்துணர்ச்சியுடன் வைத்துக் க�ொள்ள 

தினமும் ஒரு முறையாவது குளிக்க 

வேண்டும்.

6.8	நாள மில்லாச் சுரப்பி மண்டலம் 

உடலில் பல்வேறு செயல்களை நாளமில்லாச் 

சுரப்பி மண்டலம் ஒழுங்குபடுத்தி, நமது உடலின் 

உட்புற சூழலைப் பராமரிக்கின்றது. உடலில் 

பல நாளமில்லாச் சுரப்பிகள் அமைந்துள்ளன. 

இச் சுரப்பிகள் ஹார்மோன்கள் என்னும் வேதிப் 

ப�ொருட்களை உற்பத்தி செய்கின்றன. 

நாளமில்லா 

சுரப்பிகள்

- இருப்பிடம்

பிட்யூட்டரி சுரப்பி - மூளையின் அடிப்பகுதி

பீனியல் சுரப்பி - மூளையின் அடிப்பகுதி

தைராய்டு சுரப்பி - கழுத்து

தைமஸ் சுரப்பி - மார்புக்கூடு

கணையம் - வயிற்றின் அடிப்பகுதி

அட்ரினல் சுரப்பி - சிறு நீரகத்தின் மேல்

இ ன ப்பெ   ரு க ்க 

உறுப்புகள்

- இடுப்புக் குழி

6.9	 கழிவு நீக்க மண்டலம் 

நமது உடலிலிருந்து, நைட்ரஜன் கலந்த 

கழிவுகள், கழிவுநீக்க மண்டலம் மூலம் 

வெளியேற்றப்படுகின்றது. இதில் சிறுநீரகங்கள், 

சிறுநீர்நாளங்கள், சிறுநீர்ப்பை, மற்றும் சிறுநீர்ப் 

புறவழி ( யூரித்ரா ) ஆகியவை அடங்கும். 

நாளமில்லாச் சுரப்பி மண்டலம்
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சிறுநீரகம் 

சிறுநீரகங்கள் அவரை விதை வடிவத்தில் அடிவயிற்றுக் குழியில் அமைந்துள்ளன. நெஃப்ரான்கள் 

சிறுநீரகத்தின் செயல் அடிப்படை அலகுகளாகும். இவை இரத்தத்தினை வடிகட்டி சிறுநீரை 

உருவாக்குகின்றன.

நாம் ஏன் நீரை அருந்துகிற�ோம்? நமது உடலில் 70%  நீர் உள்ளது. நமது மூளையில் 

உள்ள சாம்பல் நிறப் பகுதியில் அதிகளவு (85%) நீர் உள்ளது. க�ொழுப்பு செல்களில் 

குறைந்த அளவு (15%) மட்டுமே உள்ளது. நாம் உணவின் மூலமாகவும், பருகும் 

நீர் மூலமாகவும் ஒரு நாளைக்கு 1.5 முதல் 3.5 லிட்டர் வரை நீர் அருந்துகிற�ோம். 
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கழிவு நீக்க மண்டலம்

தரைப்பகுதியில் அமைந்துள்ள மிகப்பெரிய 

தட்டையான திசு.

	செரித்தல் என்பது நாம் உண்ணும் 

உணவின் பெரிய மூலக்கூறுகளை 

படிப்படியாக சிறிய மூலக்கூறுகளாகவும், 

கரையும் ப�ொருளாகவும் மாற்றும் 

செயலாகும். 

	மூளை மண்டைஓட்டினால் 

பாதுகாக்கப்படுகிறது. மூளை மூன்று 

பகுதிகளை உடையது அவை 1. முன் 

மூளை 2. நடு மூளை 3. பின் மூளை  

	உணர் உறுப்புகள் எனப்படுவது – 

கண்கள், செவிகள், மூக்கு, நாக்கு மற்றும் 

த�ோல் ஆகும்.

நினைவில் க�ொள்க

	எலும்பு மண்டலம் உடலுக்கு வடிவம் 

க�ொடுப்பத�ோடு, உடலில் உள்ள 

மிருதுவான உள்உறுப்புகளைப் 

பாதுகாக்கிறது. 

	நமது உடலில் மூன்று வகையான 

தசைகள் உள்ளன. அவை எலும்புத் 

தசைகள், மென்தசைகள் மற்றும் இதயத் 

தசைகள் எனப்படும். 

	இரத்த ஓட்டமண்டலம், இதயம், 

இரத்தம் மற்றும் இரத்தக் குழாய்களைக் 

க�ொண்டுள்ளது. 

	உதரவிதானம் – மார்புக் குழியின் 
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செ�ல்ோட்டின வழி மனி� 

உ்டல அ்மப்பி�்ல அறிந்து 

சகோள்வமோ!

உரலி:

https://www.healthline.com/health/human-body-maps

இ்ண�ச்செ�ல்ோடு

மனி� உ்டல அ்மப்பி�ல 

்படி 1: கீழ்க்காணும் உரலி / விடரவுக குறியீடட்டப் ்பயன்படுத்தி ‘The human body systems’ 

எனனும் இடையப் ்பக்கத்திற்குச் செல்்க. இப்்்பாது ்்தானறும் மனி்த உ்டல் 

உறுப்பு்களில் ஏ்்தனும் ஒனடைத் ்்தர்வு செய்க. 

்படி 2:  இப்்்பாது ்்தர்வு செய்த உ்டல் உறுப்ட்பத் திடரயில் ச்பரி்தாக்க சுடடியில் உள்ள 

ந்கர்த்தும் உருடள / + குறியீடட்டப் ்பயன்படுத்்தவும். 

்படி 3: ‘Layers’ எனனும் நழுவேலில் உள்ள வேட்டத்ட்த ந்கர்த்தி, உ்டல் உறுப்பின ்பல்்வேறு 

்ப்டலங்்கடள அதி்கப்்படுத்தி / குடைத்து அறி்க. 

்படி 4: செயல்்பாடடின விளக்கத்தில் இ்டம்ச்பற்றுள்ள மற்ை உ்டல் உறுப்பு்கடளயும் ்்தர்வு 

செயது, அவேற்றின அடமப்ட்பயும் ்பணி்கடளயும் அறி்க. 

்டி 1 ்டி 2

்டி 3

*்ப்டங்்கள் அட்டயாளத்திற்்கா்க மடடு்ம.
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மதிப்பீடு
4. மனி்த உ்டலிலுள்ள மி்கப்ச்பரிய உைர் 

உறுப்பு  ஆகும். 

5. நாளமில்லா சுரப்பி்களால் சுரக்கப்்படுகினை 

்வேதிப்ச்பாருள்்களுககு  எனறு 

ச்பயர். 

III. ெரி�ோ (அ) �வைோ எனக் கூறுக. �வைோக 

இருப்பின ெரி�ோக எழு�வும்

1. இரத்்தம் எலும்பு்களில் உருவோகினைது.

2. இரத்்த ஓட்ட மண்டலம் மனி்த உ்டலிலுள்ள 

்கழிவு்கடள சவேளி்யற்றுகிைது..

3. உைவுக குைலுககு இனசனாரு ச்பயர் 

உைவுப் ்பாட்த.

4. இரத்்த ஓட்ட மண்டலத்திலுள்ள மி்கச் சிறிய 

நுணகுைலுககு இரத்்தக குைாய்கள் எனறு 

ச்பயர். 

5. மூடள, ்தணடுவே்டம் மற்றும் நரம்பு்கள் 

்ெர்ந்த்்த நரம்பு மண்டலம் ஆகும். 

IV. ச்ோருத்துக

1. ்காது - இ்தயத் ்தடெ

2. எலும்பு 

மண்டலம் 

- ்தடட்டயான ்தடெ

3. உ்தர 

வி்தானம்

- ஒலி

4. இ்தயம் - நுண ்காற்றுப்ட்ப்கள்

5. நுடரயீரல்்கள் - உள்ளுறுப்புக்கடளப் 

்பாது்காககினைது

V. கீழுள்ைவற்்ை மு்ை்டுத்தி எழுதுக

1. இடரப்ட்ப  ச்பருங்கு்டல் உைவுக 

குைல்  ச்தாணட்ட  வோய  சிறுகு்டல்               

மலககு்டல் மலவோய.

2. சிறுநீர்ப் புைவேழி  சிறுநீர் நாளம்  

சிறுநீர்ப்ட்ப  சிறு நீர்கம்.

I. ச்ோருத்�மோன வி்்ட்�த் 

ய�ர்ந்ச�டுக்கவும்

1. மனி்தனின இரத்்த ஓட்ட மண்டலம் 

்க்டத்தும் ச்பாருள்்கள்  

 அ. ஆகசிஜன 

 ஆ. ெத்துப் ச்பாருள்்கள்

 இ. ஹார்்மான்கள்

 ஈ. இடவே அடனத்தும் 

2. மனி்தனின மு்தனடமயான சுவோெ உறுப்பு 

 

 அ. இடரப்ட்ப   ஆ. மணணீரல்

 இ. இ்தயம்   ஈ. நுடரயீரல்்கள்

3. நமது உ்டலில் உைவு மூலககூறு்கள் 

உட்டக்கப்்படடு சிறிய மூலககூறு்களா்க 

மாற்ைப்்படும் நி்கழ்ச்சி இவவோறு 

அடைக்கப்்படுகிைது. 

 அ. ்தடெச் சுருக்கம் ஆ. சுவோெம்

 இ. செரிமானம்  ஈ. ்கழிவு நீக்கம்

II. யகோடிட்்ட இ்டத்்� நிரப்புக

1. ஒரு குழுவோன உறுப்பு்கள் ்ெர்நது 

உருவோககுவேது  மண்டலம் 

ஆகும். 

2. மனி்த மூடளடயப் ்பாது்காககும் எலும்புச் 

ெட்ட்கத்தின ச்பயர்  ஆகும்.

3. மனி்த உ்டலிலுள்ள ்கழிவுப் ச்பாருட்கடள 

சவேளி்யற்றும் முடைககு 

எனறு ச்பயர். 
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2.	 கீழ்கண்ட மனித கழிவு நீக்க மண்டலத்தில் 

முக்கியமான நான்கு பாகங்களை எழுது. 

கீழ்க்கண்ட வினாக்களுக்கு விடையளி.

அ.	மேற்கண்ட கழிவு நீக்க மண்டலத்தில் 

எந்த பாகம் இரத்தத்திலுள்ள அதிக 

உப்பு மற்றும் நீரை நீக்குகிறது.

ஆ.	சிறுநீர் எங்கு சேமிக்கப்படுகிறது?

இ.	மனித உடலிலிருந்து சிறுநீர் 

எந்தக் குழல் வழியாக 

வெளியேற்றப்படுகிறது?

ஈ.	 சிறுநீரகத்திலுள்ள சிறுநீரை எந்தக் 

குழல் சிறுநீர்ப்பைக்கு க�ொண்டு 

செல்கிறது?

X.	 உயர் சிந்தனைத்திறன் வினாக்களுக்கு 

விடையளி

1.	 உதரவிதானத்தில் அசைவுகள் 

இல்லையெனில் என்ன நடக்கும்?

2.	 இதயத்தின் இரு பாகங்கள் தடித்த 

தசைச்சுவரால் பிரிக்கப்பட்டுள்ளன. ஏன்?

3.	 க�ோடைக்காலத்தில் வியர்வை அதிகமாக 

சுரப்பது ஏன்?

4.	 உணவை விழுங்கும் ப�ோது சில 

சமயங்களில் விக்கல் மற்றும் இருமல் 

ஏற்படுவது ஏன்?

VI.	 ஒப்புமை தருக

1.	 தமனிகள் : இரத்தத்தை இதயத்திலியிருந்து 

எடுத்து செல்பவை : :  இரத்தத்தை 

இதயத்திற்கு க�ொண்டு வருபவை

2.	 நுரையீரல் : சுவாச மண்டலம் : : 

: இரத்த ஓட்ட மண்டலம்

3.	 ந�ொதிகள் : செரிமான சுரப்பிகள் : : 

 :நாளமில்லாச் சுரப்பிகள் 

VII.	 மிகக் குறுகிய விடையளி

1.	 எலும்பு மண்டலம் என்றால் என்ன?

2.	 எபிகிளாட்டிஸ் என்றால் என்ன?

3.	 மூவகையான இரத்தக்குழாய்களின் 

பெயர்களை எழுதுக.

4.	 விளக்குக – மூச்சுக்குழல்

5.	 செரிமான மண்டலத்தின் ஏதேனும் 

இரண்டு பணிகளை எழுதுக.

6.	 கண்ணின் முக்கிய பாகங்களின் 

பெயர்களை எழுதுக. 

7.	 முக்கியமான ஐந்து உணர் உறுப்புகளின்  

பெயர்களை எழுதுக. 

VIII.	 குறுகிய விடையளி

1.	 விலா எலும்புக்கூடு பற்றி சிறு குறிப்பு 

எழுதுக.

2.	 மனித எலும்பு மண்டலத்தின் பணிகளை 

எழுதுக.

3.	 கட்டுபடாத இயங்கு தசைக்கும் கட்டுபாட்டில் 

இயங்கும் தசைக்குமுள்ள வேறுபாட்டை 

எழுதுக.

IX.	 விரிவான விடையளி

1.	 நாளமில்லா சுரப்பி மண்டலம் மற்றும் நரம்பு 

மண்டலத்தின் பணிகளை பட்டியலிடுக. 
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7 கணினியின் பாகங்கள்

அலகு

 உளளீட்்டகம், சைைச்பைைலகம் ைற்றும் பவளியீட்்டகம் ்பற்றி அறிந்துபகோளளுதல்

	 நிசைவகத்தின் அலகுகள ்பற்றி அறிதல் 

	 உளளீட்டு, பவளியீட்டுக் கருவிகசைப ்பற்றி அறிதல்

	 கணினியின் ்போகங்கசை எவ்வோறு இசணப்பது என்்பசத 

அறிந்துபகோளளுதல்

 கற்றல் ேநாக்கங்கள் 
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கணினி – அறிமுகம் 

்பரந்து விரிந்து கி்டக்கும் இந்த பூமிசை ஒரு 

புளளியில் இசணப்பது என்்பது எளிதோைதோ? 

எளிபதனில், அதசை நிசறேபவற்றே இைலுைோ? 

இவ்விரு விைோவுக்கும் விச்ட ஒன்பறே, 

அது கணினி. கணினியின் உதவியு்டன்,  

உலகின் எந்த மூசலயிலிருந்தும் நம் 

பைைல்கசை எளிதோக்க முடியும் என்்பசத 

ைறுப்பதற்கில்சல. அவ்வோறு ்பரவலோகப 

்பைன்்படுத்தப்படும் கணினியின் பதசவசை 

நோம் அறிந்திருபப்போம். எனினும், அக்கணினி 

எப்படி இைங்குகிறேது என்்பசதயும் பதரிந்து 

பகோளை பவண்டுைல்லவோ! ப்போதுவோகபவ, 

கணினியில் மிக முக்கிைைோை மூன்று ்போகங்கள  

உளைை.  அம்மூன்று ்போகங்கசையும் ஒன்றேோக 

இசணக்கும்ப்போதுதோன்,  கணினிசை  நம்ைோல் 

முழுசைைோக இைக்க முடியும்.  அம்மூன்று 

்போகங்கள எசவ எசவ? அவற்சறே எவ்வோறு 

இசணக்க பவண்டும்? என்்பசதப  ்பற்றி இனி 

விரிவோகப ்போர்க்கலோம்.

7.1  கணினியின் ்பாகஙகள் 

1. உளளீட்்டகம் (Input Unit)

2. சைைச்பைைலகம் (CPU) 

3. பவளியீட்்டகம் (Output Unit) 

உள்ளீட்்டகம் (Input Unit)

கணினிச் பைைலோக்கத்துக்குத் 

தரவுகசையும் கட்்டசைகசையும் உளளீடு 

பையவபத உளளீட்்டகம் (input Unit). 

அவ்வோறு தரவுகசை உளளீடு பையவதற்குப 

்பைன்்படுத்தப்படும் கருவிகசைபை 

உளளீட்டுக்கருவிகள  என்றேசழக்கிபறேோம்.

விசைப்பலசக (Keyboard), சுட்டி (Mouse), 

வருடி (Scanner), ்பட்ச்டக் குறியீடு ்படிப்போன் 

(Barcode reader), ஒலிவோங்கி (Microphone-

Mic.),  இசணைப ்ப்டக்கருவி (Web Camera), 

ஒளி ப்பைோ (Light Pen) ப்போன்றேசவதோன் 

உளளீட்டுக்கருவிகள.

பைற்கோணும்  உளளீட்டுக் கருவிகளில் 

விசைப்பலசகயும், சுட்டியும் மிக 

முக்கிைைோைசவ. அவற்சறேப ்பற்றி விரிவோகக் 

கோண்ப்போைோ?

விமெப்லமக 

முதலில் விசைப்பலசகசைப ்பற்றித் 

பதரிந்து பகோளபவோம். நோம் ்பைன்்படுத்தும் 

எல்லோ வசகக் கணினியிலும் தவிர்க்க 

முடிைோத இ்டத்சதப ப்பறுவது விசைப்பலசக. 

ஏபைனில் ‘எண்ணும் எழுத்தும் கண்பணைத் 

தகும்’ என்னும் கூற்று, பைோழிக்கு ைட்டுமின்றி  

கணினிக்கும் ப்போருந்துவதோகும். அப்படிப்பட்்ட 

எண்சணயும் எழுத்சதயும் கணினியில் 

உளளீடு பையவதற்கு விசைப்பலசகபை 

ஆதோரைோகும். அவ்விசைப்பலசகயில் இரண்டு 

விதைோை விசைகள (ப்போத்தோன்கள ) உளைை. 

எண்கசைக் பகோண்்ட விசைகசை  எண்விசை 

(Number Key) என்றும், எழுத்துகசைக் பகோண்்ட 

எழுத்து விசை

எண் விசை
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விசைகளை எழுத்து விசை (alphabet key) 

என்றும் வழங்குவர்.

சுட்டி

விசைப்பலகையைப் ப�ோன்றே 

சுட்டியும் நம் கணினிப் பயன்பாட்டுக்கு 

இன்றியமையாததாகும். ப�ொதுவாக சுட்டியில் 

இரண்டு ப�ொத்தான்களும் அவ்விரண்டிற்கும் 

நடுவில் நகர்த்தும் உருளையும் காணப்படும்.  

கணினியில் குறிமுள்ளை இயக்குவதே இதன் 

முக்கிய பணி.                                      

க�ோப்புகளைத் திறப்பதற்கு வலது 

ப�ொத்தானையும் (right button), க�ோப்புகளைத் 

தேர்வு செய்வதற்கும், தேர்வு செய்யப்பட்ட 

க�ோப்புகளில் நமக்குத் தேவையான 

மாற்றங்களைச் செய்வதற்கு  இடது 

ப�ொத்தானையும் (left button) பயன்படுத்த 

வேண்டும். கணினியின் திரையை 

மேலும் கீழும்  இயக்குவதற்கு நகர்த்தும் 

உருளையையும் (scroll ball) பயன்படுத்தலாம்.

மையச் செயலகம் (CPU – Central Processing 

Unit) 

மனிதனின்    உடலை  இயக்கும் 

மூளையைப் ப�ோன்று, கணினியின் 

செயல்பாடுகளை இயக்குவது மையச்செயலகம். 

இது கணினியின் உள்ளீட்டுக் கருவிகள் 

க�ொடுக்கும் உள்ளீடுகளைப் (தரவுகளைப்) 

பெற்றுத் தகவல்களாக வெளியீட்டுக் 

கருவிகள்மூலம் வழங்குகின்றது. 

இம்மையச்செயலகமானது,

1.	 நினைவகம் (Memory Unit)

2.	 கணிதத் தருக்கச் செயலகம் 

(ALU-Arithmetic Logic Unit)

3.	 கட்டுப்பாட்டகம்( Control Unit)

ஆகிய  மூன்று பகுதிகளைக் க�ொண்டுள்ளது. 

கட்டுப்பாட்டகம் (Control Unit) 

கணினியின் எல்லாப் பகுதிகளின் 

செயல்பாடுகளையும் கட்டுப்படுத்துவது 

இதன் பணி, மென்பொருள்  வாயிலாகக் 

க�ொடுக்கப்படும் கட்டளைகளை ஏற்று, 

அதற்கேற்றவாறு சமிக்ஞைகளை  அனுப்பி 

வைக்கிறது. 

கணிதத் தருக்கச் செயலகம் (ALU) 

கூட்டல், கழித்தல், பெருக்கல், வகுத்தல் 

ப�ோன்ற எல்லாவிதமான எண்கணித, 

தருக்கச் செயல்பாடுகளும் கணிதத்  தருக்கச் 

செயலகத்தில் நடைபெறுகின்றன. 

நினைவகம் (Memory Unit)

மனிதன் தனக்குத் தேவைப்படும் 

செய்திகளை,  நிகழ்வுகளைத் தன் 

நினைவகத்தில் சேமித்து வைப்பதைப் 

ப�ோல் கணினியும் தன்னுள் க�ொடுக்கப்படும் 

தரவுகள் மற்றும் தகவல்களை சேமித்து 

வைக்கிறது. அதனையே கணினியின் 

நினைவகம் என்கிற�ோம். கணினியில்  உள்ள 

நினைவகத்தை  முதன்மை நினைவகம் 

(Primary Memory), இரண்டாம் நினைவகம் 

(Secondary Memory)  என இரண்டாகப் 

பிரிக்கலாம். இதுமட்டுமல்லாது,  கணினியின் 

மற்ற தற்காலிக நினைவகத்தைக் 

குறுவட்டு (compact disk), விரலி (pen drive) 

ப�ோன்றவற்றைக் க�ொண்டு  மேலும் 

விரிவுபடுத்தலாம்.

வலது ப�ொத்தான்

நகர்த்தும் உருளை

இடது ப�ொத்தான்
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சவளியீட்்டகம் (Output Unit)

சைைச் பைைலகத்திலிருந்து ஈரடிைோைக் 

குறிபபுகள (Binary signals) ப்பறேப்படுகின்றேை. 

இக்குறிபபுகசைக் கணினிைோைது,  

்பைைருக்குக் பகோண்டு பைல்ல, பவளியீட்்டகம் 

்பைன்்படுகின்றேது.  

கணினித்திசர (Monitor), அச்சுபப்போறி 

(Printer), ஒலிப்பருக்கி (Speaker), வசரவி(Plotter) 

ப்போன்றேசவ பவளியீட்்டகத்தின்  கருவிகைோகச் 

பைைல்்படுகின்றேை.

்பல்பவறு்பட்்ட பவளியீட்டுக் கருவிகள 

இருந்தோலும், கணினியின் ்போகங்களுள ஒன்றேோக 

இசணந்து பைைல்்படும் கணினித்திசர மிக 

முக்கிைைோை பவளியீட்டுக் கருவிைோகும்.  இது   

்போர்ப்பதற்குத் பதோசலக்கோட்சி ப்பட்டியின் 

திசர ப்போன்பறே இருக்கும். சுட்டிசை 

இைக்குதல், விசைப்பலசகயில் தட்்டச்சு 

பையதல், ்ப்டம், பகளிக்சகச் சித்திரங்கள 

ைற்றும் கோபணோளிகசை நம் கண்களுக்குக் 

கோட்சிப்படுத்துவபத கணினித் திசரயின் 

முக்கிை ்பணி. அடிப்பச்டயில் இரண்டு 

வசகைோை கணினித் திசரகள உளைை. 

அசவ,

1. CRT திசர ( Cathode Ray Tube)

2. TFT திசர  ( Thin Film Transistor) 

CRT திசரகசைக் கோட்டிலும் TFT 

திசர குசறேந்த அைவில் பவப்பத்சத 

பவளிப்படுத்துவபதோடு, குசறேந்த அைவிலோை 

இ்டபை இதற்குப ப்போதுைோைதோக இருக்கிறேது. 

ஆசகைோல் தற்ப்போதுளை கணினிகளில் TFT 

திசரயின் ்பைன்்போப்ட அதிகமிருக்கிறேது.

7.2 நிமைவகத்தின் அலகுகள்

தரவுகள பிட் (Bit) என்றே அலகோல் 

அைவி்டப்படுகின்றேை. ஒரு பிட் என்்பது 0 

அல்லது 1 என்னும் ஈரடிைோை எண்கசைக் 

குறிப்பதோகும். 

குறுவட்டில் (CD) பைமிக்கும் 

தகவல்கசை வி்ட, 6 ை்டங்கு 

அதிகைோக DVD தட்டில் 

பைமிக்க முடியும்.

6th Science_IInd Term Tamil_Book_Unit_7.indd   96 25-03-2019   3.47.28 PM



97

கணினியின் வகைகள் 

கணினியானது அவற்றின் அமைப்பு, 

வடிவம், வேகம், திறன், நினைவகம் 

செயல்படும் முறை, பயன்கள், மின்சக்தி தேவை 

ஆகியவற்றை அடிப்படையாகக் க�ொண்டு 

வகைப்படுத்தப்படுகிறது. அவ்வகையில் 

கணினியை, 

	மீக்கணினி (Super Computer) 

	பெருமுகக்கணினி (Mainframe Computer)

	நுண்கணினி அல்லது தனியாள் கணினி 

(Micro or Personal Computer) 

	குறுமுகக்கணினி (Mini Computer) என்று 

வகைப்படுத்தலாம்.

தனியாள் கணினியின் வகைகள்  (Personal 

computers - Types)

நுண்கணினி (Micro Computer) 

என்றழைக்கப்பட்ட கணினியையே தற்போது 

தனியாள் கணினி என்று அழைக்கின்றோம். 

இக்கணினியைப்  பயன்படுத்துவதற்கு  எளிதாக 

(user friendly) இருப்பதால், பயனாளர்கள் 

மிகுதியாகப் பயன்படுத்துகின்றனர். தனியாள் 

கணினிகளின் அளவையும் செயல்திறனையும்  

ப�ொருத்து, அவை மூவகையாக 

வகைப்படுத்தப்பட்டுள்ளன. 

	மேசைக்கணினி (Desktop)

 மடிக்கணினி (Laptop)

	பலகைக் கணினி (வரைப்பட்டிகை) 

(Tablet)

7.3    கணினியை  இணைத்தல்

உங்கள் வீடுகளில் மின்விளக்கு, 

மின்விசிறி  ப�ோன்றவை மின்கம்பிகள் 

மூலம் இணைக்கப்பட்டு இயங்குவதைப் 

பார்த்திருப்பீர்கள். அதைப்போலவே, 

கணினியின் பல்வேறு பாகங்கள், 

இணைப்புவடம் (connecting cable)  மூலம் 

ஒருங்கிணைந்து செயல்படுகின்றன. இதர 

மின்சாதன ப�ொருள்கள் ப�ோல் அன்றி, 

கணினியானது பல பாகங்களாக இருப்பதனால் 

ஒன்றோடு ஒன்று இணைக்கப்படும் ப�ோது ஒரு 

முழுமையான இயங்கு நிலைக்குக் க�ொண்டு 

வரப்படுகிறது. இவ்வாறு ஒருங்கிணைந்து 

செயல்படுவதாலேயே, கணினியை 

ஆங்கிலத்தில்  சிஸ்டம் (System) என்று 

அழைக்கிற�ோம். 

இணைப்புவடம் பல்வேறு 

அளவுகளில் காணப்படுவத�ோடு, ஒவ்வோர் 

இணைப்புவடமும் தனிப்பட்ட பயன்பாட்டைக் 

க�ொண்டுள்ளன. அவற்றின் பெயர்களையும் 

பயன்பாட்டையும் இனிக் காண்போம். 

மீக்கணினி பெருமுகக்கணினி 

தனியாள் கணினி குறுமுகக்கணினி

மேசைக்கணினி மடிக்கணினி

பலகைக் கணினி
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இணைப்புவடங்களின் வகைகள்

	காண�ொளிப் பட வரிசை ( VGA)

 மிகுதிறன் பல்லூடக இடைமுகப்பு (HDMI)

 ப�ொதுவரிசை இணைப்பு (USB)

 தரவுக்கம்பி (Data cable) 

 ஒலி வடம் (Audio Cable)

 மின் இணைப்புக் கம்பி (Power cord)

 ஒலி வாங்கி இணைப்புக்கம்பி  (Mic cable)

	ஈதர் வலை இணைப்புக்கம்பி  (Ethernet 

cable)

1. காண�ொளிப் பட வரிசை 

( VGA)

கணினியின் மையச் 

செயலகத்தைத் 

திரையுடன்  

இணைக்க  

பயன்படுகிறது. 

2. ப�ொதுவரிசை இணைப்பு 

(USB)

அச்சுப்பொறி (printer), 

வருடி (scanner), 

விரலி (pen drive),  

சுட்டி (mouse), 

விசைப்பலகை 

(keyboard), 

இணையப்படக்கருவி 

(web camera), 

திறன்பேசி 

(smart phone), 

ப�ோன்றவற்றைக் 

கணினியுடன் 

இணைக்கப் 

பயன்படுகிறது.

3. மிகுதிறன் பல்லூடக 

இடைமுகப்பு (HDMI)

உயர் வரையறை 

வீடிய�ோ, 

டிஜிட்டல் ஆடிய�ோ 

ஆகியவற்றை 

ஒரே கேபிள் 

வழியாக எல்.இ.டி. 

த�ொலைக்காட்சிகள், 

ஒளிவீழ்த்தி (projector), 

கணினித் திரை  

ஆகியவற்றை 

கணினியுடன் 

இணைக்க HDMI 

பயன்படுகிறது.

4. தரவுக்கம்பி

 (Data cable)
கணினியின் மையச் 

செயலகத்துடன் 

கைப்பேசி, கையடக்கக் 

கணினி (Tablet) 

ஆகியவற்றை 

இணைக்க, தரவுக் 

கம்பி பயன்படுகிறது.

5. ஒலி வடம் (Audio cable)
கணினியை 

ஒலிபெருக்கியுடன் 

இணைக்க ஒலி வடம் 

பயன்படுகிறது.

6. மின் இணைப்புவடம்

(Power Cord)
மையச்செயலகம், 

கணினித்திரை, 

ஒலி பெருக்கி, வருடி 

ஆகியவற்றிற்கு  

மின் இணைப்பை 

வழங்குகிறது.

7. ஒலி வாங்கி (Mic)
ஒலிவாங்கியை 

மையச்செயலகத்துடன் 

இணைப்பதற்கு 

ஒலி வாங்கி 

இணைப்புவடம் 

உதவுகிறது.
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8. ஈதர் வசல (Ethernet)

கணினியு்டன் 

இசணைவழித் 

பதோ்டர்ச்ப ஏற்்படுத்த 

ஈதர் வமல (Ethernet) 

்பைன்்படுகிறேது.

7.4 கம்பியில்லபா இமைபபுகள்

கம்பியில்லோ இசணபபுகள என்்பை, 

ஊ்டசல (Blue tooth) ைற்றும் அருகசல (Wi-

Fi)  வோயிலோக,  இசணபபுவ்டம் ஏதுமின்றிக் 

கருவிகசைக் கணினியு்டன் இசணப்பதோகும்.

1. ஊ்டமல (Bluetooth)

ஊ்டசல மூலம் சுட்டி, 

விசைப்பலசக ஆகிைவற்சறேக் 

கணினியு்டன் இசணக்கலோம்.  

அருகில் உளை  தரவுகசைப 

்பரிைோறிக் பகோளைவும் முடியும். 

2. அருகமல (Wi-Fi)

இசணை வைதிசை 

இசணபபுவ்டம் இல்லோைல் 

ப்பறேவும், தரவுகசைப 

்பரிைோறிக்பகோளைவும் அருகசல  

்பைன்்படுகிறேது.

I. ச்பாருத்தைபாை விம்டமயத் 

டதர்நசதடுககவும்

1. உளளீட்டுக்கருவி அல்லோதது எது? 

 அ. சுட்டி  ஆ. விசைப்பலசக

 இ. ஒலிப்பருக்கி ஈ. விரலி

2. சைைச்பைைலகத்து்டன் திசரசை 

இசணக்கும் கம்பி எது?

 அ. ஈதர்வ சல (Ethernet) ஆ. வி.ஜி.ஏ. (VGA)

 இ. எச்.டி.எம்.ஐ. (HDMI) ஈ. யு.எஸ.பி. (USB)

3. கீழ்வருவைவற்றுள உளளீட்டுக்கருவி 

எது?

 அ. ஒலிப்பருக்கி ஆ. சுட்டி

 இ. திசரைகம் ஈ. அச்சுபப்போறி

4. கீழ்வருவைவற்றுள கம்பி இல்லோ 

இசணபபு வசகசைச் பைர்ந்தது எது? 

 அ. ஊ்டசல ஆ. மின்ைசல

 இ. வி.ஜி.ஏ. (VGA) ஈ.   யு.எஸ.பி. (USB)

5. விரலி ஒரு  ஆக 

்பைன்்படுகிறேது.

 அ. பவளியீட்டுக்கருவி

 ஆ. உளளீட்டுக்கருவி

 இ. பைமிபபுக்கருவி

 ஈ.   இசணபபுக்கம்பி

மதிப்பீடு
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II. ச்பாருத்துக

1. கோபணோளிப ்ப்ட வரிசை (VGA) - உளளீட்டுக் கருவி

2. அருகசல - இசணபபுவ்டம் 

3. அச்சுபப்போறி - எல்.இ.டி. (LED) பதோசலக்கோட்சி

4. விசைப்பலசக - கம்பி இல்லோ இசணபபு

5. மிகுதிறேன் ்பல்லூ்டக இச்டமுகபபு (HDMI) - பவளியீட்டுக்கருவி

III. குறுகிய விம்டயளி

1. கணினியின் கூறுகள ைோசவ ?

2. உளளீட்்டகத்திற்கும் பவளியீட்்டகத்திற்கும் உளை பவறு்போடுகள இரண்டு கூறுக.

3. ்பல்பவறு இசணபபுவ்டங்கசைக் கூறி, எசவபைனும் மூன்றேசை விைக்குக.

செயல்்பாடு:

(4-3-2-1 எனும் சூத்திரத்மதக சகபாணடு கணினியிமய இமைககும்  செயல்்பாடு.)

கணினியின் ்பல்பவறு ்போகங்கசை ஒன்பறேோடு ஒன்று இசணப்பதன் மூலம் ஒரு கணினிைோைது 

முழுசைைச்டகிறேது. ைோணவர்கள, கீபழ பகோடுக்கப்பட்டுளை 4- 3- 2- 1 எனும் சூத்திரத்சத 

்பைன்்படுத்தி கணினியின் ்போகங்கசை இசணக்கவும். அதோவது 4 கருவிகைோை: சைைச்பைைலகம், 

கணினித்திசர, விசைப்பலசக, சுட்டி இசவகசை  3 இசணபபுக் கம்பிகசைக் பகோண்டு 

இசணத்தல். பைலும் சைைச்பைைலகம்  கணினித்திசர ஆகிை 2 – ற்கும் மின் இசணபபு பகோடுத்து 

1 முழுசைைோை கணினிசை இைங்கு நிசலக்குக் பகோண்டுவருதல்..  

 ஒரு முழுசைைோை கணினிசைச் பைைல்்போட்டிற்குக் பகோண்டுவருவதற்குத் பதசவைோை ்போகங்கள. 

சுட்டி, விசைப்பலசக, கணினித்திசர, சைைச்பைைலகம், ைற்றும் இசவகசை இசணப்பதற்குத் 

பதசவைோை இசணபபு ைற்றும் மின்கம்பிகள. 

4-3-2-1 எனும் சூத்திரத்சதக் பகோண்டு கணினியிசை இசணத்தல் 

சுட்டி

4

3

2

1

கோபணோளிப ்ப்ட 

வரிசை (VGA) 

இசணபபுக்கம்பி 

(கணினித்திசர)

ப்போதுவரிசை இசணபபு 

(USB) இசணபபுக்கம்பி  

(விசைப்பலசக)

சைைச்பைைலகத்திற்கு 

மின்கம்பி இசணபபு

கணினித்திசரக்கு 

மின்கம்பி இசணபபு

முழுசைைோை கணினி

ப்போதுவரிசை இசணபபு

(USB)

 இசணபபுக்கம்பி (சுட்டி)

விசைப்பலசக கணினித்திசர சைைச்பைைலகம்

கருவிகள

இசணபபுக்கம்பிகள

மின்கம்பி இசணபபு

முழுசைைோை இைங்குகின்றே கணினி
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அடிப்படை அலகு - Basic Unit

அரிதிற் கடத்தி - Poor conductor

அருகலை - Wi-Fi

அழுத்தப்பட்ட காற்று - Compressed air

ஆவியாதல் - Vapourization

இணை மின் சுற்று - Parallel circuit

இயக்க ஆற்றல் - Kinetic energy

இயைபு - Composition

இரத்த ஓட்ட மண்டலம் - Circulatory 
system

இரும்பு துருப்பிடித்தல் - Rusting of iron

ஈதர் வலை 

இணைப்புக்கம்பி
- Ethernet cable

உட்கரு முதலில் 

த�ோன்றிய செல் 
- Prokaryotic cells

உட்கரு - Nucleus

உணர்வு உறுப்புகள் - Sense organs

உணவு உற்பத்தி - Food production

உண்மையான உட்கரு 

உடைய செல்
- Eukaryotic cell

உராய்வு - Friction

உள்ளீட்டகம் - Input unit

உறைதல் - Freezing

ஊடலை - Bluetooth

எரிதல் - Combustion

எரிப�ொருள் - Fuel

எலும்பு மண்டலம் - Skeletal system

எளிதில் எரியக்கூடிய - Inflammable

ஒலிஇணைப்பான் - Audio jack

ஒலிப்பெருக்கி - Speaker

ஒலி வடம் - Audio Cable

ஒலிவாங்கி - Microphone

ஒலிவாங்கி 

இணைப்புக்கம்பி
Mic cable

ஒளிச்சேர்க்கை - Photosynthesis

ஒளிப்பேனா - Light Pen

ஒளிவீழ்த்தி - Projector

கசைஇழை - Flagella

கட்டுப்பாட்டகம் - Control Unit

கணித 

தருக்கச்செயலகம் 
- Arithmetic Logic 

Unit

கம்பி - Cord/cable

கரைப�ொருள் - Solute

கரைப்பான் - Solvent

கழிவு நீக்க மண்டலம் - Excretory 
system

காண�ொளிப் பட வரிசை VGA

காற்றாலைகள் - Wind Mills

குமிழ்கள் - Vacuoles

குறுமுகக்கணினி - Mini Computer

குறுவட்டு - Compact Disk

கூட்டு நுண்ணோக்கி - Compound 
microscope

சுடர் - Flame

சுருங்குதல் - Contraction

சுவாச மண்டலம் - Respiratory 
system

சுவாசம் - Respiration

செரிமான மண்டலம் - Digestive 
system
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செல் உறுப்புகள் - Cell organelles

தசை மண்டலம் - Muscular system

தரவுக்கம்பி - Data cable

திரையகம் - Monitor

துணை மின்கலன் - Secondary cell

த�ொடர் மின் சுற்று - Series circuit

நரம்பு மண்டலம் - Nervous system

நரம்புச் செல் - Nerve cell

நாளமில்லாசுரப்பி 

மண்டலம்.
- Endocrine system

நினைவகம் - Memory Unit

நீள் விரிவு - Linear Expansion

நுண்கணினி - Micro computer

பசுங்கணிகம் - Chloroplast

பச்சையம் - Chlorophyll

பட்டைக் குறியீடு 

படிப்பான் 
- Barcode Reader

பதங்கமாதல் - Sublimation

பரும விரிவு - Cortical Expansion

பிளாஸ்மா சவ்வு - Plasma membrane

பெருமுகக்கணினி - Mainframe 
Computer

பைரக்ஸ் கண்ணாடி - Pyrex glass

ப�ொதுவரிசை இணைப்பு - USB

மடிக்கணினி - Laptop

மலையேறுபவர் - Mountaineer

மின் ஆற்றல் - Electrical energy

மின் இணைப்புக் கம்பி - Power cord

மின் கடத்திகள் - Conductors

மின் கல அடுக்கு - Battery

மின் சுற்று - Electrical circuit

மின்கடத்தா ப�ொருள் - Insulators

மின்கலன் - Cell

மிகுதிறன் பல்லூடக 

இடைமுகப்பு
HDMI

மீக்கணினி - Super Computer

முதன்மை மின் கலன் - Primary cell

மூலக்கூறுகள் - Molecules

மூழ்குபவர் - Diver

மேசைக்கணினி - Desktop

வருடி - Scanner

வரைவி - Plotter

வளிமண்டலம் - Atmosphere

விரலி - Pen drive

விரிசல் - Cracking

வெண்கணிகம் - Leucoplast

வெப்ப விரிவு - Thermal Expansion

வெப்பச் சமநிலை - Thermal 
Equilibrium

வெப்பநிலை - Temperature

வெப்பநிலைமானி - Thermometer

வெப்பம் கடத்தல் - Heat transfer

வெப்பம் - Heat

வெளியீட்டகம் - Output unit

வேதி ஆற்றல் - Chemical energy
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அறிவியல் 

ஆறாம் வகுப்பு - இரண்டாம் பருவம்

பாடநூல் உருவாக்கம்

ஆல�ோசனைக்குழு

குழுத்தலைவர் 

முனைவர் த.வி. வெங்கடேஷ்வரன்

விஞ்ஞானி

விஞ்ஞான் பிரசார் அறிவியல் மற்றும் த�ொழில்நுட்பத்துறை, 

புதுடெல்லி.

முனைவர் ந. ராதாகிருஷ்ணன்

உதவிப்பேராசிரியர், 

தாவரவியல் துறை, சென்னை பல்கலைக் கழகம், கிண்டி வளாகம், 

சென்னை.

மீளாய்வு

முனைவர் வி. சிவமாதவி

இணைபேராசிரியர், 

பாரதி மகளிர் கல்லூரி, சென்னை.

முனைவர் க�ோ. ரமேஷ்

உதவி பேராசிரியர் (வேதியியல்),

டாக்டர் அம்பேத்கர் அரசு கலைக்கல்லூரி, வியாசர்பாடி சென்னை.

முனைவர் க�ோ. ராஜலட்சுமி

உதவிப்பேராசிரியர் 

பாரதி மகளிர் கல்லூரி, சென்னை.

முனைவர் மஸ்ஹர் சுல்தானா

துறைத் தலைவர் - விலங்கியல் (ஓய்வு), 

மாநிலக் கல்லூரி, சென்னை.

பாட மீளாய்வு

ந. தாமரைக் கண்ணன்

முதுகலைப் பட்டதாரி ஆசிரியர், 

ஜெய்கோபால் கர�ோடியா தேசிய மேல்நிலைப் பள்ளி, தாம்பரம், சென்னை.

முனைவர் சீ. ரவி காசி வெங்கட்ராமன்

தலைமை ஆசிரியர், 

அரசு மகளிர் மேல்நிலைப் பள்ளி, தேசர் திருவண்ணமாலை.

வல்லுநர் மற்றும் ஒருங்கிணைப்பாளர்கள்

து. பிரபாகரன்

உதவிப்பேராசிரியர், 

SCERT, சென்னை.

ச. ராஜேஷ்,

பட்டதாரி ஆசிரியர், அரசு மேல்நிலைப் பள்ளி, 

வங்கனூர், திருவள்ளூர்.

பாடநூல் ஆசிரியர்கள்

த. பெருமாள் ராஜ்

பட்டதாரி ஆசிரியர், 

ஊராட்சி ஒன்றிய நடுநிலைப்பள்ளி, மாணிக்க மங்கலம், 

வலங்கைமான் ஒன்றியம், திருவாரூர்.

ம�ோ. ம�ோகனப்பிரியா

முதுகலை ஆசிரியை, 

அரசு மகளிர் மேல்நிலைப்பள்ளி, க�ொரடாச்சேரி, திருவாரூர். 

முனைவர் மே.நா. தனுஜா

பட்டதாரி ஆசிரியர், 

அரசு மேல்நிலைப் பள்ளி தேவச�ோலை, நீலகிரி.

இரா. ராமன் 

பட்டதாரி ஆசிரியர், 

அரசு உயர்நிலைப் பள்ளி, வையாவூர், காஞ்சிபுரம். 

முனைவர் ந. வித்யகீதா

விரிவுரையாளர், 

DIET, ஆடுதுறை, தஞ்சாவூர்.

ம. ஆனந்தன்

பட்டதாரி ஆசிரியர், 

அரசு உயர்நிலைப்பள்ளி, சேர்வைக்காரண்பட்டி, திண்டுக்கல்.

ந. மணிகண்டன்

பட்டதாரி ஆசிரியர்,

அரசு உயர்நிலைப்பள்ளி, ராசிங்காபுரம், தேனி.

நா. பாலுச்சாமி

தலைமை ஆசிரியர் (ஓய்வு),

மாநாகராட்சி மேல்நிலைப் பள்ளி, பீலமேடு, க�ோயம்பத்தூர்.

மா. தமிழரசி, 

முதுகலைப் பட்டதாரி ஆசிரியர் (ஓய்வு),

புனித ஜ�ோசப் பெண்கள் மேல்நிலைப்பள்ளி, வடுகர்பேட்டை, திருச்சி.

ச. ஷியாமளா

பட்டதாரி ஆசிரியர், 

அரசு ஆதிதிராவிடர் நலத்துறை உயர்நிலைப் பள்ளி, புளியந்தோப்பு, சென்னை.

இர. ஆசிர் ஜூலியஸ்,

உதவிப் பேராசிரியர்,

மாநிலக் கல்வியியல் ஆராய்ச்சி மற்றும் பயிற்சி நிறுவனம், சென்னை.

இணையச் செயல்பாடு

ஞா. தவமணி மகேஷ்வரி,

முதுநிலை விரிவுரையாளர், DIET, திரூர்.

ப�ொ. சின்னத்துரை,

இடைநிலை ஆசிரியர்,

ஊ.ஒ.த�ொ.ப., T-சானார்பாளையம், திருப்பூர்.

கலை மற்றும் வடிவமைப்பு

வரைகலை 

க�ோபு ராசூவேல், முத்துக்குமார், 

பிரம�ோத், வேல்முருகன், மதியழகன்.

நிழல் வரைப்படம் 

தாமரை சீனிவாசன்

ஓவியர், 

ச�ௌத்திரி நகர், வளசரவாக்கம், சென்னை.

புத்தக கட்டமைப்பு

வே.சா. ஜாண்ஸ்மித்

அட்ைட வடிவமைப்பு

கதிர் ஆறுமுகம்

QC

மன�ோகர் இராதாகிருஷ்ணன்

ஒருங்கிணைப்பு

ரமேஷ் முனிசாமி

தட்டச்சர்

மு. சத்யா

நியூ பெருங்களத்தூர், சென்னை.

விரைவுக் குறியீடு மேலாண்மைக் குழு 

இரா. ஜெகநாதன்

இடைநிலை ஆசிரியர், (மா.தி.ஒ.) 

ஊ.ஒ.ந.நி. பள்ளி, கணேசபுரம்- ப�ோளூர், திருவண்ணாமலை மாவட்டம்.

ந. ஜெகன்

பட்டதாரி ஆசிரியர், 

அ.ஆ.மே.நி. பள்ளி, உத்திரமேரூர், காஞ்சிபுரம் மாவட்டம். 

ஜே.எப். பால் எட்வின் ராய் 

பட்டதாரி ஆசிரியர், 

ஊ.ஒ.ந.நி. பள்ளி, இராக்கிப்பட்டி, வீரபாண்டி, சேலம் மாவட்டம்.
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வரலாறு
 இரண்டாம்  பருவம்

த�ொகுதி 3
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ப�ொருளடக்கம்

1.	 வடஇந்தியாவில் வேதகாலப் பண்பாடும் தென்னிந்தியாவில் 
	 பெருங்கற்காலப் பண்பாடும்	 107

2.	 மாபெரும் சிந்தனையாளர்களும் புதிய நம்பிக்கைகளும்	 122
3.	 குடித்தலைமையில் இருந்து பேரரசு வரை	 138

1.	 வளங்கள்	 156

1.	 தேசியச் சின்னங்கள்	 173
2.	 இந்திய அரசமைப்புச் சட்டம்	 187

1.	 ப�ொருளியல் – ஓர் அறிமுகம்	 200

அலகு								                           		        பக்கம் எண்

வரலாறு

புவியியல்

குடிமையியல்

ெபாருளியல்

மின்நூல் மதிப்பீடு இணைய வளங்கள்
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வடஇந்தியாவில் 
வேதகாலப் பண்பாடும் 
தென்னிந்தியாவில் 
பெருங்கற்காலப் 
பண்பாடும்

அலகு 1

வேதகாலம்
சிந்துவெளி நாகரிகத்தின் சரிவ�ோடு 
இந்தியாவில் நகரமயமாதலின் முதல் கட்டம் 
ஒரு முடிவிற்கு வந்தது. ஆரியரின் வருகையால் 
வேதகாலம் எனும் காலகட்டம் த�ொடங்கியது.

வேதகாலம் – இந்திய வரலாற்றில் கி.மு. 
(ப�ொ.ஆ.மு) 1500 – 600 காலகட்டம். 
'வேதங்கள்' என்பதில் இருந்து இப்பெயரைப் 
பெற்றது.

ஆரியர்கள் என்போர் யார்?
ஆரியர்கள் இந்தோ–ஆரிய ம�ொ ழி பே சும், 
இடம் விட்டு இடம் குடிபெயர்ந்து செல்லக்கூடிய 
கால்நடை மே ய்ப்பவர்கள் ஆவர். இவர்கள் 
மத்திய ஆசியாவிலிருந்து அலையலையாகக் 
குடிபெயர்ந்து இந்துகுஷ் மலைகளிலுள்ள 
கைபர் கணவாய் வழியாக வந்தனர். 

கால்நடைகளை மே ய்ப்பதே  இவர்களின் 
முதன்ைமத் த�ொழில் என்றாலும் அழித்து எரித்து 
சாகுபடி செய்யும் வேளாண் முறையையும் (slash 
and burn agriculture) பின்பற்றினர்.

	 கற்றல் ந�ோக்கங்கள்

இப்பாடத்தைக் கற்றுக் க�ொள்வதன் வழியாக, 
•   �ஆரியர்களின் பூர்வீகம், அவர்கள் இந்தியாவிற்குள் குடியேறுதல் ஆகியவற்றை  அறிந்து 

க�ொள்ளல்.
•   வேதகாலம் குறித்து கற்றுக் க�ொள்வதற்கான சான்றுகளை அடையாளம் காணல்.
•   �த�ொடக்க மற்றும் பின்வேதகால அரசியல், ப�ொருளாதார மத வடிவங்களின் உருவாக்கத்தைப் 

புரிந்து க�ொள்ளல்.
•   த�ொடக்க மற்றும் பின்வேதகால மக்கள் வாழ்ந்த பகுதிகளைக் கண்டறிதல்.
•   �த�ொடக்க வேதகாலத்திற்கும் பின்வேதகாலத்திற்கும் இடையிலுள்ள வேறுபாடுகளை அறிந்து 

க�ொள்ளல்.
•   தமிழ்நாட்டின் பெருங்கற்கால, இரும்புக்காலப் பண்பாட்டைப் புரிந்துக�ொள்ளல்.
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அழித்து எரித்து சாகுபடி செ ய்யும் 
வேளாண்முறை (Slash and Burn 
Agriculture)

இம்முறையில் நிலத்தின் மீதுள்ள  மரங்கள் 
மற்றும் செ டி, க�ொ டிகள் அனைத்தும் 
வெட்டப்பட்டு எரிக்கப்படும். அந்நிலத்தில் 
குறுகிய காலகட்டத்திற்கு வேளாண்மை செய்து 
அதன்பின் அந்நிலம் கை விடப்படும். பின்னர் 
மக்கள் மற்றொரு இடத்தில் இதே ப�ோ ன்று 
வேளாண்மை செய்யத் த�ொடங்குவர்.

காலம், பரப்பு, சான்றுகள்
புவியியல் பரப்பு வட இந்தியா
காலப்பகுதி இரும்புக் காலம்
கால அளவு கி.மு (ப�ொ.ஆ.மு) 

1500- 600 வரை
சான்றுகள் வேதகால 

இலக்கியங்கள்
நாகரிகத்தின் இயல்பு கிராம நாகரிகம்

ஆரியர்களும் இந்தியாவில் அவர்களின் 
வாழ்விடங்களும்:
�	ரிக்வேதகால ஆரியர்கள் 

நாட�ோடிகள் ஆவர். 
அடிப்படையில் மே ய்ச்சல் 
ச மூ க த் தி ன ர ா ன 
அ வ ர ்க ளு க் கு 
கால்நடைகளே முக்கிய ச�ொத்து ஆகும்.

�	ரிக்வேத காலத்தில் ஆரியர்களின்  
வாழ்விடம் பஞ்சாப் ஆகும். அப்போது 
அப்பகுதி ‘சப்த சிந்து’ அதாவது ஏழு ஆறுகள் 
ஓடும் நிலப்பகுதி என்றழைக்கப்பட்டது.

�	ஏறத்தாழ  கி.மு (ப�ொ.ஆ.மு) 1000-இல் 
ஆரியர்கள் கிழக்கு ந�ோக்கி நகர்ந்து சிந்து 
கங்கைச் சமவெளியில் குடியமர்ந்தனர்.

�	இரும்புக் க�ோ டரி, இரும்பினாலான 
க�ொழுமுனையைக் க�ொ ண்ட  கலப்பை 
ஆகியவற்றைப் பரவலாக பயன்படுத்தினர்.
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நான்கு வேதங்கள்:  
ரிக், யஜுர், சாம, அதர்வன.

சான்றுகள்
வேத கால இலக்கியங்கள்

வேத கால இலக்கியங்களை  இருபெரும் 
பிரிவுகளாகப் பிரிக்கலாம்.
	 1.	 சுருதிகள் – நான்கு வேதங்கள், 

பிராமணங்கள், ஆரண்யகங்கள் மற்றும் 
உபநிடதங்களை  உள்ளடக்கியதே 
சுருதிகளாகும் .  அவைகள் 
புனிதமானமவை, நிலையானவை, 
கேள்விகள் கே ட்கப்பட முடியாத 
உண்மை எனக் கருதப்பட்டவை.

		  சுருதி என்பது ே கட்டல் (அல்லது 
எழுதப்படாதது) எனும் ெ பாருள் 
ெகாண்டது; இைவ வாய்ெமாழி 
வாயிலாக அடுத்த த ைலமுைறகளுக்குக் 
க�ொண்டு செல்லப்பட்டன.

	 2.	 ஸ்மிருதிகள்  – ஆகமங்கள், 
தாந்திரீகங்கள்,  புராணங்கள், 
இதிகாசங்கள் ஆகிய மதம் குறித்த 
ப�ோதனைகளைக் க�ொ ண்ட 
நூல்களாகும்.   அவை  நிலையானவை 
அல்ல, த�ொடர்ந்து மாற்றங்களுக்கு 
உள்ளாகுபவை.

		  'ஸ்மிருதி' என்பதன் ெபாருள் இறுதியான 
எழுதப்பட்ட பிரதி என்பதாகும்.

இந்தியாவின் தேசிய குறிக்கோள்

“சத்யமேவ ஜெ யதே” (“வாய்மையே 
வெல்லும்”) என்ற வாக்கியம் முண்டக 
உபநிடதத்தில் இருந்து எடுக்கப்பட்டது.

த�ொல்பொருள் சான்றுகள்:
சிந்து மற்றும் கங்கை நதிப்பகுதிகளிலும் பஞ்சாப், 
உத்திர பிரதேசம் மற்றும் ராஜஸ்தான் ஆகிய 
த�ொல்லியல் ஆய்விடங்களிலும் கிடைத்துள்ள 
இரும்புக் கருவிகள், மட்பாண்டங்கள் ஆகியன.

²¼F vI¼F«õî 
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ï£¡° «õîƒèœ ÞFè£êƒèœ
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î˜ñ ÅˆFó‹
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வேதகாலத்தின் இரண்டு கட்டங்கள்

பின்வேதகாலம் 
கி.மு. (ப�ொ.ஆ.மு) 
1000 -  600 

த�ொடக்க (ரிக்) வேத 
காலம்  

கி.மு. (ப�ொ.ஆ.மு)  
1500 - 1000

வேதகாலத்தை வகைப்படுத்துதல்

வேதகாலப் பண்பாடு
அரசியலும் சமூகமும்

ரிக்  வேத கால அரசியல் ரத்த  உறவுகளை 
அடிப்படையாகக்  க�ொ  ண்டதாகும். குலம் 
(clan) என்பதே  அரசியலின் அடிப்படை 
அலகாகும். அதன் தலைவர் குலபதி ஆவார். பல 
குடும்பங்கள் ஒன்று சேர்ந்து ஒரு கிராமம் ஆகும். 
கிராமத்தின் தலைவர்  கிராமணி ஆவார். பல 
கிராமங்களைக் க�ொண்ட ஒரு த�ொகுப்பு ‘விஸ்’ 
(குலம்) என்றழைக்கப்பட்டது. இதற்கு விசயபதி 
தலைவர்  ஆவார். ‘ஜனா’ (இனக்குழு)வின் 
தலைவர் ராஜன் ஆவார். இவர் ஜனஸ்யக�ோபா 
(மக்களின் பாதுகாவலர்) எனப்பட்டார். ரிக் வேத 
காலத்தில் பல இனக்குழு அரசுகள் (ராஷ்டிரம்) 
இருந்தன. (பரதர், மத்சயர், புரு).

அரசர்

தனது இனக்குழுவைச் சே ர்ந்தவர்களைப் 
பாதுகாப்பதே ராஜனின் முக்கியப் ப�ொறுப்பாகும். 
அவருடைய அதிகாரம் இனக்குழு 
மன்றங்களான  விதாதா, சபா, சமிதி, கணா 
ஆகிய அமைப்புகளால் கட்டுப்படுத்தப்பட்டது. 
இவைகளில் விதாதா (இனக்குழுவின் 
ப�ொதுக்குழு) மிகப் பழமையானதாகும்.

சபா – மூத்தோர்களைக் க�ொண்ட மன்றம்.

சமிதி – �மக்கள் அனைவரையும் க�ொண்ட 
ப�ொதுக்குழு.

அரசர்  தனக்கு உதவி செ ய்வதற்காக புர�ோகிதர் 
(தலைமை குரு) ஒருவரை பணியில் அமர்த்திக் 
க�ொண்டார். அரசியல், ப�ொருளாதாரம், இராணுவம் 
த�ொடர்பான விஷயங்களில் அரசனுக்கு சேனானி 
(படைத் தளபதி) உதவி செய்தார். கிராமங்களின் 
தலைவர் கிராமணி ஆவார்.

ஆரியர்கள் கிழக்கு ந�ோக் கி நகர்ந்து 
கங்கை, யமுனை நதிகளுக்கு இடைப்பட்ட 
பகுதிகளில் குடியேறியப�ோது த�ொடக்ககாலக் 
குடியேற்றங்கள் மாற்றம் பெற் று பிரதேச 
அரசுகளாயின. பரம்பரை  அரசுரிமை 
த�ோன்றியது. முடியாட்சி முறையில் அரசரின் 
அதிகாரங்கள் அதிகரித்தன. அரசர்  தனது 
நிலையை  வலுப்படுத்திக் க�ொள்ள   பல 
சடங்குகளையும் யாகங்களையும் நடத்தினார்.

பின்வேத காலத்தில் பல ஜனாக்கள் அல்லது 
இனக்குழுக்கள் இணைக்கப்பட்டு ஜனபதங்கள் 
அல்லது ராஷ்டிரங்கள் உருவாயின. சமிதி, 
சபா ஆகியவை  தங்கள் முக்கியத்துவத்தை 
இழந்தன. விதாதா என்ற மன்றம் இல்லாமல் 
ப�ோனது. புதிய அரசுகள் த�ோன்றின. பாலி (Bali)
என்பது மக்கள் தாங்களாகவே  மனமுவந்து 
அரசனுக்கு க�ொ டுத்துவந்த  காணிக்கையாகும். 
பின்வேதகாலத்தில் இது ஒரு வரி ஆக மாற்றம் 
பெற்று மக்களிடமிருந்து த�ொடர்ந்து முறையாக 
வசூல் செ ய்யப்பட்டது. குரு மற்றும் பாஞ்சால 
அரசுகள் செழித்தோங்கிய காலம் இது. மே லும் 
அய�ோத்தி, இந்திரப்பிரஸ்தம், மதுரா ப�ோன ்ற 
நகரங்களும் இக்காலத்தில் உருவாயின.

பாலி – இது ஒரு வரி ஆகும். ஒருவர்  தனது 
விவசாய மகசூலில் அல்லது கால்நடைகளில் 
1/6 பங்கை இவ்வரியாகச் செலுத்த வேண்டும்.
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சமூக அமைப்பு

வேதகால சமூகம் தந்தை  வழிச் சமூகமாகும். 
வெள்ளை நிறத் த�ோல் க�ொண்ட ஆரியர்கள், கருப்பு 
நிறத் த�ோ ல் க�ொ ண்ட  ஆரியரல்லாதவர்களிடம் 
இருந்து தங்களை  வேறுபடுத்திக் க�ொ ண்டனர். 
கருப்பு நிற ஆரியர் அல்லாத மக்களை தசயுக்கள், 
தாசர்கள் என்று அழைத்தனர். த�ொடக்க 
வேதகால சமுதாயத்துக்குள் மூன்று பிரிவுகள் 
(Treyi) காணப்பட்டன. ப�ொது மக்கள் விஸ் என்று 
அழைக்கப்பட்டனர். ப�ோர் வீரர்கள் சத்ரியர்கள் 
எனவும் மதகுருமார்கள் பிராமணர்கள் எனவும் 
அழைக்கப்பட்டனர். பிற்கால கட்டத்தில் திறன் 
க�ொண்ட, ஆரியரல்லாத மக்களை  ஆரியர்கள் 
தமது சமுதாய ஏற்பாட்டுக்குள் க�ொண் டுவர 
நேர்ந்தது. அப்போது நான்கு இறுக்கமான 
வர்ண  அமைப்பு உருவாக்கப்பட்டது. 
மதகுருவான  பிராமணர், ப�ோ ரிடும் சத்ரியர், 
நில உடைமையாளர்களான வை சியர், 
வேலைத்  திறன் க�ொ ண்ட  சூத்திரர்  என்று 
நான்கு வர்ணங்கள் க�ொ ண்ட  சமூக அமைப்பு 
உருவானது. இவ்வாறு நான்கு படிநிலைகள் 
க�ொண்ட சமூக ஒழுங்கு உருவாக்கப்பட்டது.
வேதகாலம் குறித்து கற்க அதிக அளவு இலக்கிய 
சான்றுகள் இருக்கின்றப�ோதிலும், பயன்பாட்டுப் 
ப�ொருள் சான்றுகள் ப�ோதுமான அளவு இல்லை.

பெண்களின் நிலை

ரிக்வேதகால சமூகத்தில், பெ ண்கள் ஓரளவிற்கு 
சுதந்திரம் பெற்றிருந்தனர். மனைவி குடும்பத்தின் 
தலைவியாக மதிக்கப்பட்டார். ெ பண்கள் 
தனது கணவருடன் தமது வீட்டில் சடங்குகள் 
நடத்தினார். குழந்தைத்  திருமணத்தையும், 
உடன்கட்டை ஏறுதலையும் அறிந்திருக்கவில்லை. 
கைம்பெண்கள் மறுமணம் செய் து க�ொள்ளத் 
தடைகள் இல்லை. இருந்தப�ோதிலும் 
பெற்றோரிடமிருந்து ச�ொத் துக்களைப் பெ றும் 
ச�ொத்துரிமை பெ ண்களுக்கு மறுக்கப்பட்டது. 
ப�ொது நிகழ்வுகளில் பெ ண்கள் எந்தப் பங்கும் 
வகிக்கவில்லை.

பின்வேதகாலத்தில் சமூகத்தில் 
மட்டுமின்றி, குடும்பத்திலும் கூட பெ ண்களின் 
பங்கும் அவர்களுக்கான  நிலையும் 
குறைந்துப�ோனது. பெ ண்கள் குடும்பத்தில் 
சடங்குகளை  நடத்த  முடியாத நிலை 
உருவானது. திருமணம் த�ொடர்பான விதிகள் 
இறுக்கமும் குழப்பமும் பெற்றன. பலதார மணம் 
சாதாரணமாக நடைபெற்றது. கைம்பெண் 
மறுமணத்திற்கு ஊக்கம் அளிக்கப்படவில்லை. 
பெண்களுக்குக் கல்வி மறுக்கப்பட்டது. கலப்புத் 
திருமணம் நிராகரிக்கப்பட்டது.

ப�ொருளாதார வாழ்க்கை

வேதகாலப் ப�ொ ருளாதாரமானது கால்நடை 
மேய்ச்சலும் வேளாண்மையும் கலந்ததாகும். 
ரிக்வேதகால ஆரியர்களின் முதன்மைத் 
த�ொழில் கால்நடைகள் மே ய்ப்பது என்றாலும் 
மரவேலை செய்வோரும், தேர்கள் செய்வோரும், 
மட்பாண்டங்கள் செய்வோரும், உல�ோக வேலை 
செய்வோரும், துணி நெய்வோரும், த�ோல்வேலை 
செய்பவர்களும் இருந்தனர். பழுப்பு மஞ்சள் நிற 
மட்பாண்டங்கள் இக்காலத்தைச் சே ர்ந்ததாகும். 
குதிரைகள், பசுக்கள், வெள்ளா டுகள், 
செம்மறியாடுகள், காளைகள் மற்றும் நாய்கள் 
வீட்டு விலங்குகளாகப் பழக்கப்படுத்தப்பட்டன.

சிந்து மற்றும் பஞ்சாப் பகுதிகளில் ஆரியர்கள் 
நிரந்தரமாகக்  குடியேறியபின் அவர்கள் 
வேளாண்மை செ ய்யத்  த�ொடங்கினார். 
யவா (பார்லி) அவர்களின் முதன்ைம 
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பயிராகும். க�ோ துமை, பருத்தி ஆகியவை 
சிந்துவெளி மக்களால் பயிர் செ ய்யப்பட்ட 
ப�ோதிலும் ரிக்  வேதத்தில் அவைகள் பற்றி 
குறிப்பிடப்படவில்லை. ஒவ்வொரு வருடமும் 
இருப�ோகம் சாகுபடி செய்யப்பட்டது. 

பின்வேத காலத்தில் ஆரியர்கள் 
பசு, வெள்ளா டு, செம்ம றியாடு, குதிரை 
மட்டுமல்லாமல் யானைகளையும் 
பழக்கப்படுத்தினர். த�ொடக்க  வேத கால 
கைவினைஞர்கள�ோடு நகை செ ய்வோர், 
சாயத்தொழில் செ ய்வோர், உல�ோகங்களை 
உருக்குவ�ோர் ப�ோன்றோரும் சமூகத்தில் இடம் 
பெற்றிருந்தனர். இக்காலப் பண்பாடு வர்ணம் 
தீட்டப்பட்ட  சாம்பல் நிற ம ட்பாண்டப் பண்பா டு 
என்று அழைக்கப்படுகிறது.

இரும்புக் க�ொழுமுனை க�ொண்ட கலப்பை 
மற்றும் இரும்புக் க�ோ டாரி ஆகியவற்றின் 
உதவிய�ோடு அதிக அளவிலான  நிலங்களில் 
வேளாண்மை செய்யப்பட்டது. நெல், க�ோதுமை, 
பார்லி ஆகியன  பயிர் செ ய்யப்பட்டன. 
வேளாண்மை  வளர்ச்சி பெ ற்றதால் நிலத்தின் 
மீது தனியுரிமை  உருவானது. புதிய 
த�ொழில்களும், கலைகளும் வளர்ந்து உபரி 
உற்பத்தி ஏற்பட்டு வணிகத்துக்கு இட்டுச் 
ெசன்றன. 

வணிகம் பெ ருகியது. பண்டமாற்றுமுறை 
பரவலாகக்  காணப்பட்டது. (ஒரு ப�ொ ருளைக் 
க�ொடுத்து வேற�ொரு ப�ொ ருளை  வாங்குவது). 
அவர்கள் நிஷ்கா, சத்மனா என்னும் தங்க 
நாணயங்களையும், கிருஷ்ணாலா என்னும் 
வெள்ளி நாணயங்களையும் வணிகத்தில் 
பயன்படுத்தினர்.

ரிக்வேத க ால ம க்கள் அறிந்திருந்த 
உல�ோகங்கள்
	 • தங்கம் (ஹிரண்யா)

	 • இரும்பு (சியாமா)
	 • தாமிரம்/செம்பு (அயாஸ்)

மதம்
ரிக்வேதகால ஆரியர்கள் ெபரும்பாலும் நில மற்றும் 
ஆகாய கடவுளர்களை  வழிபட்டனர். பிருத்வி 
(நிலம்), அக்னி (நெருப்பு), வாயு (காற்று), வருணன் 
(மழை), இந்திரன் (இடி) ப�ோன ்றவற்றை 
வணங்கினர். மேலும் அதிதி (நித்தியக் கடவுள்), 
உஷா (விடியற்காலைத் த�ோ ற்றம்) ஆகிய 
குைறவான பெண் தெய்வங்களை வணங்கினர். 
அவர்களின் மதம் சடங்கு முறைகளை மையமாகக் 
க�ொண்டது. வேத மந்திரங்களைப் பாராயணம் 
செய்வதே  வழிபாட்டு முறையாக இருந்தது. 
குழந்தைகள் (பிரஜா), பசு (கால்நடைகள்), செல்வம் 
(தனா) ஆகியவற்றின் நலனுக்காக மக்கள் 
தெய்வங்களை  வணங்கினர். பசு புனிதமான 
விலங்காகக்  கருதப்பட்டது. அக்காலத்தில் 
க�ோவில்கள் இல்லை. சிலை  வழிபாடும் 
வழக்கத்தில் இல்லை.

பின்னாளில் மதகுருவாக இருப்பது ஒரு 
த�ொழிலாகவும், அது பரம்பரைத்  த�ொழிலாகவும் 
ஆனது. ஆரியர்  அல்லாத கடவுள்களும் 
ஏற்கப்பட்டிருக்கலாம். இந்திரனும், அக்னியும்  
முக்கியத்துவத்தை  இழந்தனர். பிரஜாபதி 
(படைப்பவர்), விஷ்ணு (காப்பவர்), ருத்ரன் 
(அழிப்பவர்) ஆகிய கடவுளர்கள் முக்கியத்துவம் 
பெற்றனர். வேள்விகளும், சடங்குகளும் மிகவும் 
விரிவடைந்தன.
கல்வி
குருகுலக்கல்வி முறை
�	குருகுலக் கல்வி முறை என்பது பழங்கால 

கற்றல் முறை ஆகும்.
�	குருகுலம் என்னும் ச�ொல் குரு (ஆசிரியர்), 

குலம் (குடும்பம் அல்லது வீடு) என்ற இரண்டு 
சமஸ்கிருத வார்த்தைகளின் கூட்டாகும்.

�	இம்முறையில் மாணவர்கள்  (சிஷ்யர்கள்) 
குருவுடன் தங்கியிருந்து, அவருக்குச் 
சேவை செ ய்வத�ோடு கல்வியும் கற்று 
அறிவைப் பெருக்கிக் க�ொள்வர்.

�	வாய்மொழி மரபில் மாணவர்கள் 
பாடங்களைக்  கற்றனர். கற்றவை 
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அனைத்தையும் மாணவர்கள் மனப்பாடம் 
செய்தனர்.

�	நான்கு வேதங்கள், இதிகாசங்கள், 
புராணங்கள், இலக்கணம், தர்க்கவியல், 
நெறிமுறைகள், ஜ�ோ திடம், கணிதம், 
இராணுவ உத்திகள் ஆகியன 
மாணவர்களுக்குக் கற்றுத்தரப்பட்டன.

�	ஒழுக்கமான  வாழ்க்கையை 
மேற்கொள்வதற்கான  பயிற்சியும் 
மாணவர்களுக்கு வழங்கப்பட்டது.

�	இரு பிறப்பாளர்கள் (Dvijas) மட்டுமே 
குருகுலத்தில் மாணவர்களாகச் 
சேர்க்கப்படுவர். பெ ண்களுக்கு ப�ொ து 
கல்வி அளிக்கப்படவில்லை.

நான்கு ஆஸ்ரமங்கள்:  
(வயதின் அடிப்படையில்)
பின்வேதகால இறுதியில் வாழ்க்கையின் 
நான்கு நிலைகள் (நான்கு ஆஸ்ரமங்கள்) என்ற 
க�ோட்பாடு உருவாயின.
�	பிரம்மச்சரியம் (மாணவப் பருவம்)
�	கிரகஸ்தம் (திருமண வாழ்க்கை)
�	வனப்பிரஸ்தம் (காடுகளுக்குச் செ ன்று 

தவம் செய்தல்)
�	சன்னியாசம் (வீடுபேறு அைடவதற்காக 

துறவற வாழ்க்கை ேமற்ெகாள்ளல்)

சிந்துவெளி மற்றும் வேதகால நாகரிகங்களுக்கு இடையிலான  
வேறுபாடுகளைக் கூறுக.

தென்னிந்தியாவிலும் தமிழ்நாட்டிலும் சமகாலத்தில் நிலவிய பண்பாடுகள்
வடஇந்தியாவின் த�ொடக்ககால வேதப் பண்பாடு இந்தியத்  துணைக்  கண்டத்தின் ஏனைய 
பகுதிகளில் நிலவிய செ ம்புக்கால பண்பாட்டோடு ஒத்துப்போகிறது. மக்கள் செம்பை யும் (chalco) 
கல்லையும் (lithic) ஒரே  காலகட்டத்தில் பயன்படுத்தியதால் இது செ ம்புக்  காலகட்டம் Chalcolithic 
Culture என்று தமிழில் அழைக்கப்படுகின்றது.
இந்தியாவின் செம்புக்காலப் பண்பாடு முதிர்ந்த நிலை ஹரப்பா பண்பாட்டின் சமகாலப் பண்பாடாகும். 
ஹரப்பா பண்பாட்டின் வீழ்ச்சிக்குப் பின்னருங்கூட, செம்புக் காலப் பண்பாடு த�ொடர்ந்து நிலவியது.
வடஇந்தியாவின் பின்வேதகாலப் பண்பாடும் தென்னிந்தியாவின் இரும்புக் காலமும் சமகாலத்தைச் 
சேர்ந்தவை  ஆகும். இரும்புக்  காலத்தின் முடிவில் மக்கள் பெ ருங்கற்காலப் பண்பாட்டினுள் கி.மு. 
(ப�ொ.ஆ.மு) 600 – கி.பி. (ப�ொ.ஆ) 100 இல் காலடி எடுத்து வைத்தனர்.
பண்டைய தமிழகத்தின் பெருங்கற்காலம், சங்ககாலத்திற்கு முந்தைய காலத்தோடு ஒத்துப்போகிறது. 
கருப்பு மற்றும் சிவப்புநிற மட்பாண்டங்கள் பெருங்கற்காலத்தின் ஒரு கூறாக உள்ளது.
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தமிழ்நாட்டின் பெருங்கற்காலம் / இரும்புக்காலம்.
பெருங்கற்காலம் ஆங்கிலத்தில் Megalithic Age என்று அழைக்கப்படுகிறது. 
Megalith என்பது கிரேக்கச் ச�ொல்லாகும். ‘Mega’ என்றால் பெரிய, lith என்றால் ‘கல்’ 
என்று ப�ொ ருள். இறந்தவர்களைப் புதைத்த  இடங்களைக்  கற்பலகைகளைக் 
க�ொண்டு மூடியததால் இக்காலம் பெருங்கற்காலம் என அழைக்கப்படுகிறது.

தமிழகத்திலுள்ள பெருங்கற்கால/இரும்புக்கால த�ொல்லியல் ஆய்விடங்கள்.
ஆதிச்சநல்லூர்-தூத்துக்குடி மாவட்டம்

இங்கு மே ற்கொள்ளப்பட்ட  அகழ்வாய்வில், முதுமக்கள் தாழிகள், பல்வகைப்பட்ட  மட்பாண்டங்கள் 
(கருப்பு, சிவப்பு) இரும்பாலான குத்துவாள், கத்திகள், ஈட்டிகள், அம்புகள், சில கல்மணிகள், ஒரு சில 
தங்க ஆபரணங்கள் கிடைத்துள்ளன.

வீட்டு விலங்குகள் மற்றும் காட்டு விலங்குகளான  புலி, யானை, மான் ப�ோன ்றவற்றின் 
வெண்கலத்தாலான உருவங்கள் கிடைத்துள்ளன.

மட்பாண்டங்கள் செய்தல், கல் மற்றும் மரங்களைப் பயன்படுத்தி ப�ொருட்கள் செய்தல் ப�ோன்ற 
திறன்களை மக்கள் பெற்றிருந்தனர்.

	

கீழடி – சிவகங்கை மாவட்டம் 

இந்திய த�ொல்பொருள் ஆய்வுத்  துறை  திருப்புவனம் தாலுகாவிலுள்ள  கீழடி கிராமத்தில் சங்க 
காலத்தைச் சே ர்ந்த  பழமையான  நகரத்தை  அகழ்ந்து ஆய்வு செய் துள்ளது. செ ங்கற்களால் 
கட்டப்பட்ட  கட்டடங்கள் நன்கு அமைக்கப்பட்ட  வடிகால் அமைப்பு ப�ோன ்ற சான்றுகள் இந்த 
ஆய்வில் கிடைத்துள்ளன. மேலும் தமிழ்-பிராமி எழுத்துகள் ப�ொறிக்கப்பட்டுள்ள மண்பாண்டங்கள், 
கண்ணாடியிலான மணிகள், செம்மணிகள், வெண்கல் படிகம், முத்துக்கள், தங்க ஆபரணங்கள், 
இரும்புப் ப�ொ ருட்கள், சங்கு வளையல்கள், தந்தத்தால் செ ய்யப்பட்ட  பகடை ப�ோன ்றவையும் 
த�ோண்டி எடுக்கப்பட்டுள்ளன. 2017ஆம் ஆண்டில் இந்திய  த�ொல்லியல் துறை இரு மாதிரிகளை 
கதிரியக்க  கார்பன் வயதுக்கணிப்பு முறையில் கணிக்க  அமெரிக்காவில் புள�ோரிடா என்னும் 
இடத்தில் உள்ள  பீட்டா  அனாலடிக்  என்ற நிறுவனத்திற்கு அனுப்பியது. அச்சோதனையில் 
இப்பொருள்கள் கி.மு (ப�ொ.ஆ.மு) 200ஐச் சார்ந்தது என்பது தெரியவந்துள்ளது. இங்கு ர�ோ ம் 
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நாட்டைச் சேர்ந்த பழங்கால த�ொல் ப�ொருட்கள் கிடைத்துள்ளன. இவை இந்தியாவிற்கும் ர�ோம் 
நாட்டிற்கும் இடையே நிலவிய வணிகத் த�ொடர்பிற்கு மேலும் சில சான்றுகளாகும்.

தீபகற்ப  இந்தியாவிலிருந்து எஃகு ர�ோ ம் நாட்டிற்கு ஏற்றுமதி செ ய்யப்பட்டது குறித்தும் 
அலெக்ஸாண்டிரியா துறைமுகத்தில் இவற்றின் மீது வரி விதிக்கப்பட்டுள்ளது என்பன 
குறித்தும் பெரிப்பிளஸில் குறிப்பிடப்பட்டுள்ளது.

	

ப�ொருந்தல் - திண்டுக்கல் மாவட்டம்

கிடைத்துள்ள ப�ொ ருட்கள்: புதைகுழிப் 
ப�ொருட்கள், கண்ணாடி மணிகள் 
(வெள்ளை, சிகப்பு, மஞ்சள், நீலம் மற்றும் 
பச்சை  வண்ணங்களில்) இரும்பு 
வாள்கள், தமிழ்  – பிராமி எழுத்துக்கள் 
ப�ொறிக்கப்பட்ட  மட்பாண்டங்கள், அரிசி 
நிரப்பப்பட்ட  மட்பாண்டங்கள், ஓரளவு 
அரிதான  கற்களான  படிகக்கல், சிவப்பு 
நிற  மணிக்கற்கள், சங்கு மற்றும் 
கண்ணாடி வளையல்கள்.

இரும்பினாலான கதிர் அறுக்கும் அரிவாள், ஈட்டி, க�ொழுமுனைகள் ஆகியவை தமிழக மக்கள் நெல் 
விளைவித்ததற்கு சான்றுகளாய் உள்ளன. இங்கு கிடைத்துள்ள அரிசி நிரம்பிய பானை, மக்களின் 
முக்கிய உணவாக அரிசி  இருந்தது என்பதை மெய்ப்பிக்கிறது.

பையம்பள்ளி – வேலூர் மாவட்டம்

இங்கு ேமற்ெகாள்ளப்பட்ட த�ொல்லியல் அகழ்வாய்வில் கிடைத்த ப�ொருட்கள் - இரும்பினால் செய்யப்பட்ட 
த�ொல் ப�ொ ருட்கள�ோடு பெ ருங்கற்காலத்து கருப்பு மற்றும் சிவப்பு மட்பாண்டங்கள் கிடைத்துள்ளன. 
பையம்பள்ளியில் இரும்பு உருக்கப்பட்டதற்கான  சான்றுகள் கிடைத்துள்ளன. ரே டிய�ோ  கார்பன் 
முறையில் இப்பண்பாட்டின் காலம் கி.மு. (ப�ொ.ஆ.மு) 1000 என கணிக்கப்பட்டுள்ளது.
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க�ொடுமணல்-ஈர�ோடு மாவட்டம்

பதிற்றுப்பத்தில் இடம் பெற்றுள்ள க�ொடுமணல் என்னும் 
ஊர்  இதுவே  என  அடையாளப்படுத்தப்படுகிறது. இங்கு 
தமிழ் பிராமி எழுத்துக்களைக் க�ொண்ட முந்நூற்றுக்கும் 
அதிகமான  மண்பாண்டங்கள் கண்டறியப்பட்டுள்ளன. 
மேலும் நூல் சுற்றி வைக்கப்பயன்படும் சுழல் அச்சுக்கள், 
சுருள்கள், துணிகளின் சிறிய துண்டுகள், கருவிகள், 
ஆயுதங்கள், அணிகலன்கள், மணிகள் முக்கியமாக 
சிவப்பு நிற  மணிக்கற்கள் ஆகியவற்றையும் த�ொல்லியல் ஆய்வு அறிஞர்கள் கண்டறிந்துள்ளனர். 
புதைகுழி மேட் டிற்கு அருகே  காணப்பட்ட  நினைவுக்  கல் (Menhir) பெ ருங்கற்காலத்தைச் சே ர்ந்தது 
என்று கணிக்கப்பட்டுள்ளது.

தமிழ்நாட்டில் பெருங்கற்கால நினைவுச் சின்னங்கள்
புதிய கற்காலத்தின் கடைப்பகுதியில் வாழ்ந்த மக்கள் பெருங்கற்காலப் 
புதைப்பு முறைகளைப் பின்பற்றத்    த�ொடங்கினர். இம்முறையின்படி 
இறந்தவர்களின்  உடல் பெரிய மட்பாண்டத்தில் வைக்கப்படும். ஏனைய  
சில ப�ொ ருட்களும் அதனுடன் வை க்கப்படும். இந்த பெ ருங்கற்கால 
நினைவுச் சின்னங்கள் இரும்பைக்  குறித்த  அறிவைப் பெற் றிருந்த, 
சமூகமாக கூடி வாழத்  தெரிந்திருந்த    மிகவும் முன்னேறிய தமிழ் 
நாகரிகத்திற்கான சாட்சிகளாகும்.

கற்திட்டைகள் (Dolmens):

இறந்தவர்களைப்   புதைத்த  இடத்தில் இருபுறம் 
இரண்டு கற்பலகைகள் செங் குத்தாக நடப்பட்டு 
அவற்றின்மீது மற்றொரு கற்பலகை  படுக்கை 
வசத்தில் வை க்கப்படும். இக்கற்திட்டைகள் 
வீரராகவபுரம் (காஞ்சிபுரம் மாவட்டம்) 
கும்மாளமருதுபட்டி (திண்டுக்கல் மாவட்டம்) 
நரசிங்கம்பட்டி (மதுரை மாவட்டம்) ஆகிய இடங்களில் 
காணப்படுகின்றன.

நினைவு கற்கள் (Menhir) 

பிரிட்டானிய (Breton) ம�ொ ழியில் ‘மென்’ என்றால் கல், ‘கிர்’ என்றால் 
“நீளமான” என்று ப�ொருள். ஒரே கல்லிலான இத்தூண்கள் இறந்தோரின் 
நினைவாக செங்குத்தாக நடப்படும்.

திருப்பூர் மாவட்டம் சிங்கரிபாளையம், தேனி மாவட்டம்  வெம்பூர் ஆகிய 
இடங்களில் இவ்வாறான  நினைவுத்  தூண்கள் உள்ளன. இவை 

முதுமக்கள் தாழிகள்  
இவை இறந்தவர்களைப் 
பு தைப்ப    த ற ்கா  க ப் 
பயன்படுத்தப்பட்ட பெ ரிய 
மண் பானைகள் ஆகும். 

பாண்டவன் திட்டு, தருமபுரி
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மீள்பார்வை
�	ஆரியர்கள் ஏறத்தாழ  கி.மு. (ப�ொ.ஆ.மு) 1500ல் இந்தியாவுக்குக்  குடிபெயர்ந்தனர். 

இக்காலகட்டத்திற்கு வேத நூல்கள் முக்கியச் சான்றுகளாகும்.
�	வேதகால அரசியல் இரத்த உறவை அடிப்படையாகக் க�ொண்டது.
�	ஆரியர்கள் கிழக்கு ந�ோக்கி நகர்ந்தப�ோது அங்கிருந்த த�ொடக்ககாலக் குடியேற்றங்கள் பிரதேச 

அரசுகளாக மாறின.
�	இரும்புக் கலப்பையும் இரும்புக் க�ோடரியும் அதிக அளவிலான நிலங்களை வேளாண்மையின் 

கீழ் க�ொண்டுவர உதவின.
�	புதிய கைவினைத் த�ொழில்களும் கலைகளும் வளர்ந்தன. கங்கைச் சமவெளிப் பகுதிகளில் 

நகரங்கள் த�ோன்றுவதற்கு இவைகள் வழி வகுத்தன.
�	வடஇந்தியாவின் பிற்கால வேத சமூகமும் தென்னிந்தியாவின் இரும்புக்காலச் சமூகமும் ஒரே 

காலத்தைச் சேர்ந்தவையாகும்.

அருஞ்சொல் விளக்கம்
நிலையான	 -	 Eternal
இரத்த உறவு	 -	 Kinship
தந்தை வழிச் சமூகம்	 -	 Patriarchal
தெய்வம்	 -	 Deity
சமகாலத்தில்	 -	 Contemporary
உல�ோகவியல்	 –	 Metallurgy

உப்பாற்றின் இரு கரைகளிலும் பழங்கால  வாழ்விடங்கள் இருந்ததைக் சுட்டிக்காட்டுகின்றன. 
மதுரை  மாவட்டம் நரசிங்கம்பட்டியிலும், ஈர�ோடு மாவட்டம் குமரிக்கல் பாளையத்திலும், 
க�ொடுமணலிலும் இது ப�ோன்ற நினைவுத் தூண்கள் உள்ளன.

நடுகற்கள்

இறந்துப�ோன  வீரனின் நினைவைப் ப�ோற் றும் 
வகையில் நடப்படும் கல் நடுகல்லாகும் தனது 
கிராமத்தை க�ொ டிய விலங்குகளிடமிருந்து அல்லது 
எதிரிகளிடம் இருந்து காப்பாற்றும் முயற்சியில் மதிப்பு 
வாய்ந்த மரணத்தைத் தழுவிய வீரர்களின் நினைவாக 
நடப்படுவது ஆகும். திண்டுக்கல் மாவட்டம் பழனிக்கு 

அருகேயுள்ள மானூர், தூத்துக்குடி மாவட்டம் வெள்ளாளன் க�ோட்டை, திண்டுக்கல் மாவட்டம் 
புலிமான் க�ோம்பை ஆகிய இடங்களில் நடுகற்கள் காணப்படுகின்றன.

புலிமான் க�ோம்பை  
கி.மு (ப�ொ.ஆ.மு) மூன்றாம்   நூற்றாண்டு
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பயிற்சிகள்
	 I.	 சரியான விடையைத் தேர்ந்தெடுக்கவும்.
	 1.	 ஆரியர்கள் முதலில் __________ பகுதியில் குடியமர்ந்தனர்.
	 	 அ)   பஞ்சாப்	 ஆ)   கங்கைச் சமவெளியின் மத்தியப் பகுதி
	 	 இ)   காஷ்மீர்	 ஈ)   வடகிழக்கு

	 2.	 ஆரியர்கள் __________ லிருந்து வந்தனர்.
	 	 அ)   சீனா	 ஆ)   வடக்கு ஆசியா	 இ)   மத்திய ஆசியா	 ஈ)   ஐர�ோப்பா

	 3.	 �நம் நாட்டின் தே சிய குறிக்கோள் “வாய்மையே வெ ல்லும்” __________லிருந்து 
எடுக்கப்பட்டது.

	 அ)   பிராமணம்	 ஆ)   ஆரண்யகம்	 இ)   வேதம்	 ஈ)   உபநிடதம்

	 4.	 வேதகாலத்தில் எந்த விகிதத்தில் நிலவரி வசூலிக்கப்பட்டது?
	 அ)   1/3	 ஆ)   1/6	 இ)   1/8	 ஈ) 1/9

	II.	 கூற்றைக் காரணத்துடன் ஒப்பிடுக. சரியான விடையைத் தேர்ந்தெடு.
	 1.	 �கூற்று: வேதகாலம் குறித்து கற்க அதிக அளவு இலக்கியச் சான்றுகள் மற்றும் பயன்பாட்டு 

ப�ொருள் சான்றுகள் கிடைத்துள்ளன.
		  �காரணம்: நான்கு வேதங்கள், பிராமணங்கள், ஆரண்யங்கள் மற்றும் உபநிடதங்களை 

உள்ளடக்கியதே சுருதிகளாகும்.
		  அ) கூற்றும் காரணமும் சரியானவை, காரணம் கூற்றுக்கான சரியான விளக்கமே.
		  ஆ) கூற்றும் காரணமும் சரியானவை, காரணம் கூற்றுக்கான சரியான  விளக்கமல்ல.
		  இ) கூற்று சரி; காரணம் தவறு
		  ஈ) கூற்று தவறு; காரணம் சரி
	 2.	 �கூற்று 1: தீபகற்ப  இந்தியாவிலிருந்து ர�ோ ம் நாட்டிற்கு எஃகு ஏற்றுமதி செ ய்யப்பட்டது 

என்றும் அதன் மீது அலெக்ஸாண்டிரியா துறைமுகத்தில் வரி விதிக்கப்பட்டது என்றும்  
பெரிப்பிளஸ் குறிப்பிடுகிறார்.

		  கூற்று 2: இரும்பு உருக்கப்பட்டதற்கான சான்றுகள் பையம்பள்ளியில் கிடைத்துள்ளன.
		  அ) கூற்று 1 தவறானது
		  ஆ) கூற்று 2 தவறானது
		  இ) இரண்டு கூற்றுகளும் சரியானவை
		  ஈ) இரண்டு கூற்றுகளும் தவறானவை
	 3.	 வேதகால சமூகம் த�ொடர்பான கீழே க�ொடுக்கப்பட்டுள்ள கூற்றுகளில் எது தவறானது.
		  அ) ஒரு கைம்பெண் மறுமணம் செய்து க�ொள்ளலாம்.
		  ஆ) குழந்தைத் திருமணம் பழக்கத்தில் இருந்தது.
		  இ) தந்தையின் ச�ொத்துக்களை மகன் மரபுரிமையாகப் பெற்றான்.
		  ஈ) உடன்கட்டை ஏறுதல் தெரியாது.
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	 4.	 கீழ்க்கண்டவற்றில் எந்த ஏறுவரிசை ரிக்வேத சமூகத்தைப் ப�ொறுத்தமட்டில் சரியானது?
		  அ) கிராமா < குலா < விஷ் <  ராஷ்டிரம் < ஜனா
		  ஆ) குலா < கிராமா < விஷ் <  ஜனா <  ராஷ்டிரம்
		  இ)  ராஷ்டிரம் <  ஜனா <  கிராமா < குலா <  விஷ்
		  ஈ) ஜனா < கிராம <  குலா <  விஷ் <   ராஷ்டிரம்

	III.	க�ோடிட்ட இடங்களை நிரப்புக.

	 1.	 வேதப்பண்பாடு __________ இயல்பைக் க�ொண்டிருந்தது.

	 2.	 வேதகாலத்தில் மக்களிடமிருந்து __________ என்ற வரி வசூலிக்கப்பட்டது.

	 3.	 __________ முறையானது பண்டைய கால கல்விகற்கும் முறையாகும்.

	 4.	 ஆதிச்சநல்லூர் __________ மாவட்டத்தில் அமைந்துள்ளது.

	IV.	 சரியா? தவறா?
	 1.	 �பல இடங்களில் கிடைத்துள்ள ர�ோ மானியக்  த�ொல் ப�ொ ருட்கள் இந்திய-ர�ோமானிய 

வணிக உறவுகளுக்குச் சான்றுகளாய் உள்ளன.
	 2.	 �நடுகல் என்பது மதிப்பு வாய்ந்த  மரணத்தைத்  தழுவிய ஒரு வீரனின் நினைவாக 

நடப்படுவதாகும்.
	 3.	 படைத்தளபதி ‘கிராமணி’ என அழைக்கப்பட்டார்.
	 4.	 கருப்பு மற்றும் சிகப்பு மட்பாண்டங்கள் பெருங்கற்காலத்தின் சிறப்பியல்புகள் ஆகும்.
	 5.	 �பையம்பள்ளியில் இரும்பு உருக்கப்பட்டதற்கான சான்றுகள் கிடைத்துள்ளன.

	 V.	 ப�ொருத்துக.
		  அ) கீழடி	 -	  1. பகடை
		  ஆ) ப�ொருந்தல்	 -	 2. க�ொழு முனைகள்
		  இ) க�ொடுமணல்	 -	 3. சுழல் அச்சுக்கள்
		  ஈ) ஆதிச்சநல்லூர்	 -	 4. தங்க ஆபரணங்கள்
	 அ) 	 4	 3	 2	 1
	 ஆ) 	 3	 4	 1	 2
	 இ) 	 1	 3	 4	 2
	 ஈ)	 1	 2	 3	 4

	VI.	 ஒன்று அல்லது இரண்டு வாக்கியங்களில் விடையளி.

	 1.	 நான்கு வேதங்களின் பெயர்களைக் குறிப்பிடுக.
	 2.	 வேதகால மக்களால் பழக்கப்படுத்தப்பட்ட விலங்குகள் யாவை? 
	 3.	 ‘பெருங்கற்காலம்’ பற்றி நீங்கள் அறிந்தது என்ன?
	 4.	 ‘கற்திட்டைகள்’ என்பது என்ன?
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	 5.	 முதுமக்கள் தாழிகள் என்றால் என்ன?
	 6.	 �வேதகாலத்தில் வணிகப் பரிமாற்றத்தில் பயன்படுத்தப்பட்ட  நாணயங்களின் 

பெயர்களைக் கூறுக.
	 7.	 �தமிழ்நாட்டில் காணப்படும் பெ ருங்கற்கால நினைவுச் சின்னங்களின் பெ யர்களைக் 

குறிப்பிடுக.

	VII.	கீழ்க்காணும் வினாக்களுக்கு விடையளி.
	 1.	 க�ொடுமணலிலுள்ள த�ொல்லியல் ஆய்விடம் குறித்து சுருக்கமாய் எழுதுக.
	 2.	 வேதகாலப் பெண்கள் குறித்து ஒரு பத்தி எழுதுக.

	VIII.	உயர் சிந்தனை வினா.
	 1.	 �குருகுலக் கல்வி முறைக்கும் நவீன கல்விமுறைக்கும் இடையே உள்ள வேறுபாடுகள் 

யாவை?
	IX.	 பெருமிதமும் மகிழ்ச்சியும்-உண்மைகளை நாம் கண்டறிவ�ோம்.

த�ொல் ப�ொருள் ஆய்விடங்கள் த�ொல்லியல் கண்டுபிடிப்புகள் உண்மைகள்

ஆதிச்சநல்லூர் தமிழ்-பிராமி எழுத்துக்கள் வரலாற்றுக்கு முந்திய பண்பாடு 
இருந்துள்ளது

கீழடி ர�ோமானிய த�ொல் ப�ொருட்கள்

பையம்பள்ளி இரும்புக் கருவிகள்

ப�ொருந்தல் அரிசி நிரப்பப்பட்ட பானை 

க�ொடுமணல் சுழல் அச்சுக்கள்

	 X.	 மாணவர் செயல்பாடு

	 1.	 புதிய வார்த்தைகளைப் பயன்படுத்தி வாக்கியங்களை உருவாக்குதல்.

சுருதி,    கிராமணி,    ராஷ்டிரம்,    இரும்புக்காலம்,    நாட�ோடிகள்,  பண்டம  ாற்று
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	 2.	 வார்த்தை விளையாட்டு

தி மி ச ரி சு ப�ௌ த இ ஸ
ச இ த ம ம் க் ஸ் ரு பா
அ டை ட் தி ற் க க ம் ங்
ந பு ள் ம ண ம் மா பு ச
ஸ் ம கை ப ர் ங் மெ க் த்
க மி ர ணி ஸ் வி ரா கா ம
ல் கா ரு யா சே த ர் ல னா
ய க�ௌ ர் தி ஷ் வெ னா ம் ளி
ஸு க ணா டி தி பு ப் ரு நெ

	XI.	 வாழ்க்கைத் திறன்
ஆசிரியரின் உதவிய�ோடு செய் தித்  தாள்களிலிருந்து த�ொல்லியல் கண்டுபிடிப்புகள் குறித்த 
செய்திகளைச் சேகரிக்கவும்.

கல்விச் சுற்றுலா

நீங்கள் இருக்கும் இடத்திற்கு அருகேயுள்ள த�ொல்லியல் சார்ந்த ஓர் இடத்திற்குச் சென்று வரவும்.

	XII.	கட்டக வினாக்கள்

இரண்டு இதிகாசங்களைக் 
குறிப்பிடவும்.

விடை:

இறந்தவரின் நினைவாக 
நடப்படும் ஒற்றைக் 
கல்தூணின் பெயர்

விடை:

சிவகங்கை மாவட்டத்திலுள்ள 
சங்க காலத்தைச் சேர்ந்த 
நகரத்தின் பெயர்

விடை:

தமிழ்நாட்டிலுள்ள ஏதாவது 
இரண்டு இரும்புக்கால 
வாழ்விடங்களின் 
பெயர்களைக் கூறுக.

விடை:

த�ொடக்ககால ஆரியர்கள் 
பின்பற்றிய வேளாண் முறை 
என்ன?

விடை:

வேதகாலத்தில் உருவான 
இரண்டு பெரிய நகரங்களின் 
பெயரென்ன?

விடை:

1.  ஒரு கணவாய்
2. � மத ப�ோ தனையைக் க�ொ ண்ட 

நூல்
3.  கிராமங்களின் த�ொகுதி
4.  இனக்குழு மன்றம்
5.  மக்கள் மன்றம்
6.  அக்னி
7.  தங்க நாணயம்
8.  வேதகாலம்
9. � இறந்தவர்களைப் புதைத்த 

இடத்தில் உள்ள நினைவுச் 
சின்னம்.
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மாபெரும் 
சிந்தனையாளர்களும் 
புதிய நம்பிக்கைகளும்

அலகு 2

அறிவுமலர்ச்சிக் காலம்
கி.மு. (ப�ொ.ஆ.மு) ஆறாம் நூற்றாண்டு பண்டைய 
இந்திய வரலாற்றில் ஒரு முக்கியமான 
காலகட்டம் ஆகும். இந்தியாவின் அறிவு மற்றும் 
ஆன்மீக வளர்ச்சியின் அடையாளச் சின்னமாக 
அக்காலம் விளங்குகிறது. வரலாற்று அறிஞர் 
வில் டூராண்ட் இக்காலத்தை ‘நட்சத்திரங்களின் 
மழை’ என்று ப�ொருத்தமாக வர்ணிக்கிறார்.

சான்றுகள்
இலக்கியச் சான்றுகள்

�	அங்கங்கள் – சமண நூல்கள்
�	திரிபீடகங்கள் மற்றும் ஜாதகங்கள் – 

ப�ௌத்த நூல்கள்

அறிவு மலர்ச்சிக்கும் சமணம் ப�ௌத்தம் 
ஆகியவை த�ோன்றியதற்குமான காரணங்கள்

புதிய அறிவு மலர்ச்சி ஏற்பட்டதற்கு பல 
காரணங்கள் உள்ளன. ஏற்கனவே இருந்த 
சமயத்தின் பெயரால் செயல்படுத்தப்பட்ட 
சுரண்டல் நடைமுறைகள் புதிய நம்பிக்கைகள் 
த�ோன்றுவதற்கு வழியமைத்துக் க�ொடுத்தன. 

அவையாவன:

�	பின்வேத காலத்தில் பரிந்துரைக்கப்பட்ட 
சிக்கலான சடங்குகளும் வேள்விகளும்.

�	அதிக அளவில் செலவு செய்ய வேண்டி 
இருந்த வேள்விச் சடங்குகள்.

	 கற்றல் ந�ோக்கங்கள்

இப்பாடத்தைக் கற்றுக் க�ொள்வதன் வழியாக,
•   �கி.மு. (ப�ொ.ஆ.மு) ஆறாம் நூற்றாண்டில் புதிய நம்பிக்கைகள் த�ோன்றியதற்கான காரணங்களை 

அறிந்து க�ொள்ளல்.
•   �மகாவீரர் மற்றும் புத்தரின் ப�ோதனைகள் குறித்த அறிவைப் பெறுதல்.
•   �சமணத்திற்கும் ப�ௌத்தத்திற்கும் இடையிலுள்ள ஒற்றுமைகளையும் வேற்றுமைகளையும் 

கண்டறிதல்.
•   �ஹீனயான மகாயான பிரிவுகளுக்கு இடையிலுள்ள வேறுபாடுகளைப் புரிந்து க�ொள்ளல்.
•   �தமிழகத்தில் சமணமும் ப�ௌத்தமும் பெற்றிருந்த செல்வாக்கை அறிந்து க�ொள்ளல்.
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�	மூடநம்பிக்கைகளும், நடைமுறைகளும் 
சாதாரண மக்களைக் குழப்பம் அடையச் 
செய்தன.

�	வேள்விச் சடங்குகளுக்கு மாற்றாகக் 
கற்பிக்கப்பட்ட உபநிடதத் தத்துவங்களைச் 
சாதாரண மக்களால் புரிந்துக�ொள்ள 
இயலவில்லை.

�	அடிமைமுறை, சாதிமுறை மற்றும் பாலியல் 
பாகுபாடுகளும் புதிய விழிப்புணர்வு 
த�ோன்றுவதற்குக் காரணமாயின.

சமண மதத்தின் த�ோற்றம்

உலகத்தின் மிகப்பழமையான, தற்போதும் 
வாழ்ந்து க�ொண்டிருக்கும் மதங்களில் சமணமும் 
ஒன்றாகும். சமணம் 24 தீர்த்தங்கரர்களை 
மையமாகக் க�ொண்டது. தீர்த்தங்கரர்கள் 
பல்வேறு காலங்களில் மதம் த�ொடர்பான 
உண்மைகளைப் ப�ோதித்தோர் ஆவர். முதல் 
தீர்த்தங்கரர் ரிஷபர். கடைசித் தீர்த்தங்கரர் 
மகாவீரர் ஆவார். கி.மு. (ப�ொ.ஆ.மு) ஆறாம் 
நூற்றாண்டில் மகாவீரரின் வழிகாட்டுதலில் 
சமணம் முக்கியத்துவம் பெற்றது. 

இயற்பெயர்	 –	 வர்த்தமானர் 
பிறப்பு	 –	�வைசா லிக்கு அருகேயுள்ள 

குந்தகிராமம், பீகார் 
பெற்றோர்	 –	 சித்தார்த்தர், திரிசலா
இறப்பு	 –	ப வபுரி-பீகார்

சமணம் (Jain) என்னும் ச�ொல் ஜினா 
(Jina) என்ற சமஸ்கிருத ச�ொல்லில் 
இருந்து பெறப்பட்டதாகும். அதன் ப�ொருள் 
தன்னையும், வெளியுலகத்தையும் 
வெல்வது என்பதாகும்.

மகாவீரர் (தலைசிறந்த வீரர்)

வர்த்தமானர் (செழிப்பு என்று ப�ொருள்) ஒரு 
சத்திரிய இளவரசர். இருந்தப�ோதிலும் அவர் 
தன்னுடைய 30வது வயதில் இளவரசர் 
என்னும் தகுதியைக் கைவிட்டுவிட்டு துறவறம் 
மேற்கொண்டார். தீவிரமான தியானத்தை 
மேற்கொண்டார்.

பன்னிரண்டரை ஆண்டுகால 
கடுமையான தவத்திற்குப் பின்னர் அவர் 
எல்ைலயற்ற அறிைவ அைடந்தார். 
இந்நிலைக்கு ‘கைவல்ய’ என்று பெயர்.

அதன் பின்னர் அவர் ஜினா (Jina) 
ஆனார். இவரைப் பின்பற்றியவர்கள் சமணர் 
(Jains) என்று அழைக்கப்பட்டனர். மகாவீரர் 
பண்டைய சிரமானிய (Sramanic) மரபுகளை 
மறு ஆய்வு செய்தார். அவற்றின் அடிப்படையில் 
புதிய க�ோட்பாடுகளை உருவாக்கினார். 
ஆகவே இவர்தான் உண்மையிலேயே 
சமணத்தை உருவாக்கியவர் என 
நம்பப்படுகிறது.

சமணத்தின் தனித்தன்மை வாய்ந்த 
ப�ோதனைகள்

�	இப்பிரபஞ்சத்தை உருவாக்கியவர் கடவுள் 
என்பதை சமணம் மறுக்கிறது.

�	அகிம்சை அல்லது அறவழியே சமணத்தின் 
அடிப்படைத் தத்துவம்.

�	முக்தி அடைவது அல்லது பிறப்பு-இறப்பு-
மறுபிறப்பு எனும் சுழற்சியிலிருந்து 
விடுபடுவதே சமணத்தின் இறுதி 
லட்சியமாகும்.
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�	இறுதித் தீர்ப்பு என்ற நம்பிக்கையை 
சமணம் மறுக்கிறது (இறுதித் தீர்ப்பு 
என்பது யார் ச�ொர்க்கத்திற்கு செல்வது? 
யார் நரகத்திற்கு செல்வது? என்பதைக் 
கடவுள் தீர்மானிப்பார் என்ற நம்பிக்கை)

�	ஒருவருடைய வாழ்வின் நலன் அல்லது 
தரம் என்பது அவருடைய கர்மவினையால் 
தீர்மானிக்கப்படுகிறது என்பதை சமணம் 
ஆதரிக்கிறது.

கர்மா அல்லது கர்மவினை 
என்றால் என்ன?

இப்பிறவியில் ஒருவர் செய்யும் செயல்களே 
அவருடைய/ அவளுடைய இப்பிறவியின் 
பிற்பகுதி வாழ்க்கையையும், அடுத்த பிறவியில் 
அவர் வாழப்போகும் வாழ்க்கையையும் 
தீர்மானிக்கிறது என்ற நம்பிக்கை ஆகும்.

திரிரத்தினங்கள் அல்லது  
மூன்று ரத்தினங்கள்
கர்மாவிலிருந்து விடுதலை பெறுவதற்கும் 
ம�ோட்ச நிலையை அடைவதற்கும் மகாவீரர் 
மூன்று வழிகளை அறிவுறுத்தினார்.

அவை
�	நன்னம்பிக்கை
�	நல்லறிவு
�	நற்செயல்

ம�ோட்சம் என்பது பிறப்பு மற்றும் இறப்பின் 
சுழற்சியில் இருந்து விடுதலை பெறுதல் ஆகும்.

சமணத்தின் நடத்தை விதிகள்
மகாவீரர் தன்னைப் பின்பற்றுவ�ோரை 
ஒழுக்கம் மிகுந்த வாழ்க்கையை மேற்கொள்ளக் 
கூறினார். அப்படிப்பட்ட வாழ்வை மேற்கொள்ள 
ஐந்து க�ொள்கைகளைப் ப�ோதித்தார்.
அவை
�	அகிம்சை – எந்த உயிரினத்தையும் 

துன்புறுத்தாமல் இருப்பது

�	சத்யம் – உண்மையை மட்டுமே பேசுதல்
�	அஸ்தேயம் –  திருடாமை
�	அபரிக்கிரகம்– பணம், ப�ொருள், 

ச�ொத்துக்கள் மீது ஆசை  க�ொள்ளாமை
�	பிரம்மச்சரியம் – திருமணம் செய்து 

க�ொள்ளாமை

மகாவீரரின் தலைமைச் சீடரான 
க�ௌதமசுவாமி, மகாவீரரின் 
ப�ோதனைகளைத் த�ொகுத்தார். அதன் 
பெயர் ஆகம சித்தாந்தம் எனப்படும்.

திகம்பரரும் சுவேதாம்பரரும்

சமணம் திகம்பரர், சுவேதாம்பரர் என இரு 
பிரிவுகளாகப் பிரிந்தது.

திகம்பரர்

�	திகம்பரர் வைதீக பழமைவாதப் 
ப�ோக்குடைய சீடர்கள்.

�	திகம்பரர் பிரிவைச் சேர்ந்த சமணத் 
துறவிகள் ஆடைகள் அணிவதில்லை. 
நிர்வாணமாக வாழ்ந்தனர். அவர்கள் 
எந்த விதமான உடைமையும் வைத்துக் 
க�ொள்ள தடை விதிக்கப்பட்டிருந்தது.

�	பெண்கள் நேரடியாக விடுதலை பெறவ�ோ 
நிர்வாண நிலையை அடையவ�ோ 
முடியாது என திகம்பரர் நம்பினர்.
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சுவேதாம்பரர்

�	சுவேதாம்பரர்கள்  முற்போக்கானவர்களாகக் 
கருதப்படுகிறார்கள்.

�	சுவேதாம்பர பிரிவைச் சேர்ந்த 
துறவிகள் வெள்ளை நிற ஆடைகளை 
அணிகின்றனர்.  ரஜ�ோகரனா 
(கம்பளி நூல்களைக் க�ொண்ட 
சிறிய துடைப்பம்) பிச்சைப் பாத்திரம், 
புத்தகம் ஆகியவை வைத்துக் க�ொள்ள 
அனுமதிக்கப்படுகின்றனர்.

�	ஆண்களைப் ப�ோலவே பெண்களும் 
விடுதலை பெற சமமான தகுதிகளைக் 
க�ொண்டுள்ளனர் என சுவேதாம்பரர்கள் 
நம்புகின்றனர்.

சமணம் பரவியதற்கான காரணங்கள்

இந்தியாவில் சமணம் பரவலாக ஏற்றுக் 
க�ொள்ளப்பட்டதற்கான காரணங்கள்.
�	மக்கள் பேசிய ம�ொழியிலேயே சமணக் 

கருத்துக்கள் ச�ொல்லப்பட்டன.
�	புரிந்து க�ொள்ளும்படியான ப�ோதனைகள்.
�	அரசர்கள் மற்றும் வணிகர்களின் ஆதரவு.
�	சமணத் துறவிகளின் விடாமுயற்சி.

தமிழகத்தில் சமணத்தின் செல்வாக்கு

�	பண்டைய தமிழ் இலக்கியங்கள் 
ஜைனம் என்பதை சமணம் என்று 
குறிப்பிடுகின்றன.

�	மதுரை நகரிலிருந்து 15 கி.மீ த�ொலைவில் 
கீழக்குயில்குடி கிராமத்தில் சமணர் மலை 
என்ற பெயரில் ஒரு குன்று உள்ளது. 
சமணத் துறவிகளால் உருவாக்கப்பட்ட 
தீர்த்தங்கரர்களின் உருவங்கள் 
இம்மலையில் காணப்படுகின்றன. இது 
இந்திய த�ொல்பொருள் ஆய்வுத் துறையால் 
பாதுகாக்கப்படும் நினைவு சின்னமாக 
உள்ளது.

�	மதுரையிலிருந்து 25 கி.மீ 
த�ொலைவிலுள்ள அரிட்டாபட்டி என்ற 
கிராமத்தில் கலிஞ்சமலை உள்ளது. 
இதன் ஒரு பகுதியில் பாண்டவர் படுக்கை 
என்று அழைக்கப்படும் சமணர் குகைகள் 
உள்ளன. சமணத் துறவிகளுக்கான 
கற்படுக்கைகளே பாண்டவர் படுக்கை 
என அழைக்கப்படுகிறது.

�	அறவ�ோர் பள்ளி என்பது சமணத் துறவிகள் 
வாழ்ந்த இடங்கள் என மணிமேகலையில் 
குறிப்பு உள்ளது.

�	க�ோவலனும் கண்ணகியும் மதுரைக்குச் 
செல்லும் வழியில் சமண பெண் 
துறவியான கவுந்தியடிகள் அவர்களை 
ஆசீர்வதித்து அவர்களுடன் சென்றதாக 
தமிழ் காப்பியம் சிலப்பதிகாரம் 
குறிப்பிடுகிறது.

திருப்பருத்திக்குன்றம்	 சித்தன்னவாசல்	 சிதாறல் மலைக்கோவில்
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�	புகார், உறையூர், மதுரை, வஞ்சி (கருவூர்) 
காஞ்சிபுரம் ஆகிய இடங்களில் சமண 
மடாலயங்கள் இருந்துள்ளன.

�	ஜைனக் காஞ்சி – காஞ்சிபுரத்திலுள்ள 
திருப்பருத்திக் குன்றம் என்ற கிராமத்தில் 
இரண்டு பழமையான சமணக் 
க�ோவில்கள் உள்ளன. இக்கிராமம் 
முன்னர் ஜைனக் காஞ்சி என்று 
அழைக்கப்பட்டுள்ளது.

�	திருப்பருத்திக்குன்றம்	 சித்தன்னவாசல்	
சிதாறல் மலைக்கோவில்

ப�ௌத்தம்
க�ௌதம புத்தர்

ப�ௌத்த மதத்தை நிறுவியவர் 
க�ௌதம புத்தர் ஆவார். 
அவரின் இயற்பெயர் சித்தார்த்தர். மகாவீரரைப் 
ப�ோலவே இவரும் ஒரு சத்திரிய இளவரசர். 
அரசாட்சி செய்து க�ொண்டிருந்த சாக்கிய 
அரசவம்சத்தில் பிறந்தவர். சித்தார்த்தர் ஏழு நாள் 
குழந்ைதயாக இருந்தப�ோது அவருடைய தாயார் 
இயற்கை எய்தினார். எனவே அவருடைய 
சிற்றன்னை க�ௌதமி அவரை வளர்த்தார்.

நான்கு பெரும் காட்சிகள்

சித்தார்த்தா தனது 29வது வயதில் நான்கு 
துயரம் மிகுந்த காட்சிகளைக் கண்டார். அவை
�	கூன் விழுந்த முதுகுடனும், கந்தல் 

ஆடைகளுடனும் கவனிப்பாரற்ற ஒரு 
முதியவர்.

�	குணப்படுத்த முடியாத வியாதியால் 
துன்பப்பட்டுக் க�ொண்டிருந்த ஒரு 
ந�ோயாளி.

�	இறந்துவிட்ட ஒரு மனிதனின் சடலம் 
அழுது க�ொண்டிருக்கும் அவனின் 
உறவினர்களால் இடுகாட்டிற்குக் 
க�ொண்டு செல்லப்படுதல்.

�	ஒரு துறவி

ஞானமடைதல்

புத்தர் (ஞானம் பெற்ற ஒருவர் என்று ப�ொருள்) 
மனித வாழ்க்கை முழுவதும் துன்பங்களும் 
துயரங்களும் நிறைந்தது என உணர்ந்தார். 
அதனால் 29ஆம் வயதில் அரண்மனையை 
விட்டு வெளியேறி துறவறம் மேற்கொண்டார். 
ஆறு ஆண்டுகள் தவமிருந்தார். தன்னைத்தானே 
வருத்திக் க�ொள்வது விம�ோச்சினத்திற்கான 
பாதை அல்ல என்பதை உணர்ந்தார். அதனால் 
கயாவுக்கு அருகே ஒரு அரசமரத்தடியில் 
அமர்ந்து ஆழ்ந்த தியானத்தை மேற்கொண்டார்.

இயற்பெயர்	 -	 சித்தார்த்தா
பிறப்பு	 –	� லும்பினி த�ோட்டம் 

நேபாளம்
பெற்றோர்	 –	� சுத்தோதனா, 

மாயாதேவி
இறப்பு	 –	 குசி நகரம், உ. பி.
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அவ்வாறு தியானத்தில் இருந்தப�ோது 
49ஆம் நாள் அவர் ஞானம் பெற்றார். 
அப்போதிலிருந்து அவர் புத்தர் (ஞானம் 
பெற்றவர்) என அழைக்கப்பட்டார். சாக்கிய அரச 
குடும்பத்தைச் சேர்ந்த துறவி என்பதால் சாக்கிய 
முனி என்றும் அழைக்கப்பட்டார்.

வாரணாசிக்கு அருகேயுள்ள, சாரநாத் 
என்னும் இடத்தில் உள்ள மான்கள் பூங்கா 
என்ற இடத்தில் புத்தர் தனது முதல் ப�ோதனைச் 
ச�ொற்பொழிவை நிகழ்த்தினார். இது ‘தர்ம 
சக்ர பிரவர்த்தனா’ அல்லது 'தர்ம சக்கரத்தின் 
பயணம்' என்று அழைக்கப்படுகின்றது.

புத்தரின் நான்கு பேருண்மைகள்

�	வாழ்க்கை துன்பங்கள், துயரங்கள் 
நிறைந்தது.

�	ஆசையே துன்பங்களுக்கான காரணம்.
�	ஆசையைத் துறந்துவிட்டால் துன்ப 

துயரங்களைப் ப�ோக்கி விடலாம்.
�	சரியான பாதையைப் பின்பற்றினால் 

(எண்வகை வழிகள்) ஆசைகளை 
வென்று விடலாம்.

புத்தரின் எண்வகை வழிகள்

�	நல்ல நம்பிக்கை
�	நல்ல எண்ணம்
�	நல்ல பேச்சு

�	நல்ல செயல்
�	நல்ல வாழ்க்கை
�	நல்ல முயற்சி
�	நல்ல அறிவு
�	நல்ல தியானம்
புத்தரின் ப�ோதனைகள் எளிமையாக இருந்தன. 
மக்கள் பயன்படுத்திய ம�ொழியிலேயே 
ப�ோதிக்கப்பட்டன. மக்களின் அன்றாட 
வாழ்க்கையைப் பற்றியதாக ப�ோதனைகள் 
இருந்ததால் அவர்கள் தங்கள் வாழ்க்கைய�ோடு 
ப�ொருத்திப் பார்த்தனர். புத்தர் சடங்குகளையும் 
வேள்விகளையும் எதிர்த்தார்.

புத்தரின் ப�ோதனைகள்

�	புத்தரின் ப�ோதனைகள் ‘தம்மா’ என்று 
குறிப்பிடப்படுகின்றன.

�	கர்மா க�ோட்பாட்டை ப�ௌத்தம் ஏற்றுக் 
க�ொண்டது. (ஒருவனுடைய செயல்களே 
அவனது வாழ்க்கையின் தரத்தைத் 
தீர்மானிக்கிறது என்பதாகும்).

�	புத்தர் கடவுளின் இருப்பை 
ஏற்றுக்கொள்ளவும் இல்லை. மறுக்கவும் 
இல்லை. ஆனால் பிரபஞ்ச விதிக ைள 
நம்பினார்.

�	நிர்வாண நிலை அடைவதே 
வாழ்க்கையின் இறுதி ந�ோக்கம் என்று 
புத்தர் வலியுறுத்தினார்.

�	புத்தர் அகிம்சையை வலியுறுத்தினார்.

�	சாதிபடிநிைலயிைன புத்தர் நிராகரித்தார்.

�	வாழ்க்கைச் சக்கரம் – உலகைப் பற்றிய 
புத்தரின் பார்வையை பிரதிபலிக்கிறது.

ப�ௌத்த சங்கம்

புத்தர் தனது கருத்துக்களைப் பரப்புவதற்காக 
சங்கம் ஒன்றை நிறுவினார். அதில் 
உறுப்பினர்களாக இருந்த துறவிகள் ‘பிட்சுக்கள்’ 
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என்று அழைக்கப்பட்டனர். அவர்கள் மிக எளிய 
வாழ்க்கையை மேற்கொண்டனர்.

	சைத்தியம்	 – �ஒரு ப�ௌத்தக் க�ோவில் அல்லது 
தியானக் கூடம்.

	விகாரைகள்	 – �மடாலயங்கள் / துறவிகள் வாழும் 
இடங்கள்.

	 ஸ்தூபி	 – �புத்தருடைய உடல் உறுப்புகளின் 
எஞ்சிய பாகங்கள் மீது  
கட்டப்பட்டிருக்கும் கட்டடம். 
இவை கலைத்திறமை வாய்ந்த 
நினைவுச் சின்னங்கள் ஆகும்.

ப�ௌத்தப் பிரிவுகள்:
ஹீனயானம் மகாயானம்

■ �புத்தரின் 
சிலைகளைய�ோ 
உருவப் 
படங்களைய�ோ 
வணங்க 
மாட்டார்கள்.

■ �மிக எளிமையாக 
இருப்பர்.

■ �தனிமனிதர்கள் 
முக்தி அடைவதே 
தங்களின் ந�ோக்கம் 
என்று நம்பினர்.

■ �பிராகிருத 
ம�ொழியைப் 
பயன்படுத்தினர்.

■ �ஹீனயானம் 
ேதரவாதம் என்றும் 
அைழக்கப்படுகிறது. 
இப்பிரிவு இலங்கை, 
மியான்மர் (பர்மா) 
மற்றும் தென் கிழக்கு 
ஆசிய நாடுகளில் 
பரவியது.

■ �புத்தரின் உருவங்களை 
வணங்கினர்.

■ �விரிவான சடங்குகளைப் 
பின்பற்றினர்.

■ �அனைத்து 
உயிரினங்களும் முக்தி 
பெறுவதே தங்களது 
ந�ோக்கம் என நம்பினர்.

■ �சமஸ்கிருத ம�ொழியைப் 
பயன்படுத்தினர்.

■ �இப்பிரிவு மத்திய 
ஆசியா, திபெத், சீனா 
மற்றும் ஜப்பான் 
ஆகிய நாடுகளில் 
பரவியது. இந்நாடுகளில் 
மத்திம வழி ஏற்றுக் 
க�ொள்ளப்பட்டது.

ப�ௌத்தம் பரவியதற்கான காரணங்கள்

�	புத்தரின் ப�ோதனைகள் மிக எளிமையாக. 
உள்ளூர் மக்கள் பேசிய ம�ொழிகளில் 
இருந்தன. 

�	விரிவான மதச் சடங்குகளை ப�ௌத்தம் 
நிராகரித்தது. மாறாக பண்டைய 
வேதமதம் செலவு மிக்க சடங்குகளையும் 
வேள்விகளையும் நடத்த வேண்டும் 
என்று கட்டாயப்படுத்தியது.

�	மக்கள் தம்மத்தைக் கடைப்பிடிக்க 
வேண்டுமென வலியுறுத்தியது

�	புத்தரின் கருத்துக்களைப் பரப்பியதில் 
ப�ௌத்த சங்கங்கள் முக்கியப் பங்கு 
வகித்தன.

�	அச�ோகர், கனிஷ்கர், ஹர்ஷர் ப�ோன்ற 
அரசர்கள் ப�ௌத்தம் பரவுவதற்கு ஆதரவு 
அளித்தனர்.

�	ப�ௌத்த விகாரைகள் அல்லது 
மடாலயங்கள் சிறந்த கல்வி 
மையங்களாகச் செயல்பட்டன. அவற்றில் 
ஒன்று நாளந்தா. அங்கு சீனப் பயணி 
யுவான்-சுவாங் பல ஆண்டுகள் தங்கி 
கல்வி பயின்றார்.

சுவர�ோவியங்கள்
மகாராஷ்டிர மாநிலம் ஔரங்காபாத்தில் 
உள்ள அஜந்தா குகைகளின் சுவர்களிலும் 

மேற்கூரையிலும் வரையப்பட்டுள்ள ஓவியங்கள் 
ஜாதக கதைகளை சித்தரிக்கின்றன.

இடை வழி (நடுவு நிலை வழி): உலக 
சுகங்களின் மீது தீவிரமான பற்றும் 
இல்லாமல், அதே சமயம் கடுமையான 
தவ வாழ்வையும் மேற்கொள்ளாமல் 
இருப்பதைக் குறிக்கிறது.
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ப�ௌத்த மாநாடுகள்  - இடம்

முதலாவது	 –	 இராஜகிருகம்
இரண்டாவது	 –	வைசா லி
மூன்றாவது	 –	பாட லிபுத்திரம்
நான்காவது	 –	 காஷ்மீர்

தமிழ்நாட்டில் ப�ௌத்தத்தின் செல்வாக்கு

�	சமணத்திற்கு மிகவும் பிற்பட்டே 
தமிழகத்தில் ப�ௌத்தம் பரவியது.

�	சங்க காலத்திற்குப் பின்னர் இயற்றப்பட்ட 
இரட்டைக் காப்பியங்களில் ஒன்றான 
மணிமேகலை ப�ௌத்த இலக்கியமாகும்.

சமணமும் – ப�ௌத்தமும் – ஒற்றுமைகளும் வேற்றுமைகளும்

ஒற்றுமைகள்
வேற்றுமைகள்

சமண மதம் ப�ௌத்த மதம்
�	மகாவீரர், புத்தர் இருவருமே அரச குடும்பத்தைச் 

சேர்ந்தவர்கள். இருந்தப�ோதிலும் அவர்கள் 
அரச குடும்ப உரிமைகளை நிராகரித்து, துறவு 
வாழ்க்கையைத் தேர்வு செய்தனர்.

�	வேதங்களின் ஆதிக்கத்தை மறுத்தனர்.
�	மக்கள் பேசிய ம�ொழிகளில் ப�ோதித்தனர்.
�	அனைத்து சாதியினரையும், பெண்களையும், 

சீடர்களாக ஏற்றுக் க�ொண்டனர்.
�	இரத்த பலிகளை எதிர்த்தனர்.
�	‘கர்மா’ என்ற க�ோட்பாட்டை ஏற்றுக் க�ொண்டனர்.
�	மதச் சடங்குகளை நடத்துவதன் மூலம் முக்தி 

அடையமுடியும் என்பதற்கு மாறாக சரியான 
நடத்தையும் சரியான அறிவுமே முக்திக்கான வழி 
எனக் கூறினர்.

�	சமணம் 
தீவிரமான 
துறவறத்தைப் 
பின்பற்றியது.

�	இந்தியாவில் 
மட்டுமே 
இருந்தது.

�	கடவுள் 
இருப்பதாக 
சமணம் 
நம்பவில்லை. 
ஆனால் 
ஒவ்ெவாரு 
யிரிலும் ஜீவன் 
இருப்ப ைத 
நம்பியது

�	ப�ௌத்தம் 
இடைப்பட்ட 
வழியைப் 
பின்பற்றியது.

�	உலகத்தின் பல 
பகுதிகளிலும் 
பரவியது.

�	அனாத்மா 
(எல்ைலயற்ற 
ஆன்மா) 
அனித்யா 
(நிைலயாைம) 
ஆகிய 
கருத்துகளுக்கு 
அழுத்தம் 
வழங்கியது.

�	மணிமேகலையில் காஞ்சிபுரம் விரிவாகச் 
விவரிக்கப்பட்டுள்ளது.

�	காஞ்சிபுரம் புகழ் பெற்ற ஒரு ப�ௌத்த 
மையமாகும். ப�ௌத்த தர்க்கவியல் 
அறிஞரான தின்னகர் மற்றும் நாளந்தா 
பல்கலைக் கழகத்தின் மிகப்பெரும் 
அறிஞர் தர்மபாலர் இவ்வூரைச் சேர்ந்தவர் 
ஆவார்.

�	கி.பி. (ப�ொ.ஆ.) ஏழாம் நூற்றாண்டில் 
யுவான் சுவாங் காஞ்சிபுரத்திற்கு வருகை 
தந்தார். அங்கு அச�ோகரால் கட்டப்பட்ட 
100 அடி உயரமுள்ள ஸ்தூபியை அவர் 
பார்த்தாய்க் குறிப்பிட்டுள்ளார்.

புத்தர் சிலை-நாகப்பட்டினம் காஞ்சிபுரம் அருகே பல்லூரில் காணப்பட்ட புத்தர் சிலை
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ஜாதகக் கதைகள்
ஜாதகக் கதைகள் புகழ் பெற்றவை. புத்தர் முந்தைய பிறவிகளில் மனிதராகவும். விலங்காகவும் 
இருந்ததைக் குறித்த கதைகளாகும். இவை அறநெறிகளைக் கூறுவன ஆகும்.

மரங்கொத்திப் பறவையும் சிங்கமும் (ஜாதகக் கதை)
முன்னொரு காலத்தில் ஒரு மரங்கொத்திப் பறவையும் ஒரு 
சிங்கமும் வாழ்ந்து வந்தன. ஒரு நாள் சிங்கம் ஒரு காட்டு 

எருமையை வேட்டையாடி உண்ணத் த�ொடங்கியது. அவ்வாறு 
உண்ணும்போது ஒரு பெரிய எலும்பு சிங்கத்தின் த�ொண்டையில் 
சிக்கிக் க�ொண்டது. சிங்கத்தால் அந்த எலும்பை எடுக்க முடியவில்லை. 
சிங்கத்திற்குக் கடுமையாக வலித்தது.
இரக்க மனம் க�ொண்ட மரங்கொத்திப் பறவை சிங்கத்திற்கு எலும்பை 
எடுக்க உதவி செய்வதாகக் கூறியது. இருந்தப�ோதிலும் எலும்பை 
எடுக்கும்போது தன்னை சிங்கம் விழுங்கிவிட மாட்டேன் என்று 
சத்தியம் செய்து க�ொடுத்தால் மட்டுமே எலும்பை எடுக்க முடியும் என்று 
மரங்கொத்தி கூறியது. சிங்கமும் மகிழ்ச்சியாக ஒத்துக்கொண்டு 
மரங்கொத்தியின் முன்னால் தனது வாயைத் திறந்தது. சிங்கத்தின் 
வாய்க்குள் நுழைந்த மரங்கொத்தி எளிதாக அந்த எலும்பை வெளியே எடுத்துவிட்டது. சிங்கமும் தனது 
வாக்குறுதியைக் காப்பாற்றியது மரங்கொத்திப் பறவை பறந்து சென்றது.

பிறித�ொருநாள் அதே சிங்கம் மற்றொரு காட்டெருமையைக் 
க�ொன்றது. சிங்கத்தோடு சேர்ந்து உண்ணலாம் என்று 
நினைப்பில் மரங்கொத்தி தனக்கும் சிறிது மாமிசம் தருமாறு 
சிங்கத்தைக் கேட்டது. மரங்கொத்தி ஏமாற்றம் அடையும் 
வகையில் சிங்கம் தனது உணவில் மரங்கொத்திக்குப் பங்குதர 
அப்பட்டமாக மறுத்தத�ோடு, எவ்வளவு துணிச்சல் இருந்தால் 
என்னிடம் மறுபடியும் சகாயம் செய்யும்படி கேட்பாய்? உனக்கு 
நான் ஏற்கனவே நிறையச் செய்தாயிற்று என்றது.
சிங்கம் எதைப்பற்றிப் பேசுகின்றது என்று மரங்கொத்திக்குப் 
புரியவில்லை. பின்னர் சிங்கம் தெளிவு படுத்தியது. “நீ எனது 
த�ொண்டையிலிருந்து எலும்பை எடுக்கிறப�ோது, உன்னை 
விழுங்காமல் விட்டுவிட்டேன். அதற்காக நீ எனக்கு நன்றி 
ச�ொல்ல வேண்டும். இப்போது 

என்னிடமிருந்து எதையும் எதிர்பார்க்காதே ப�ோய்விடு” என்றது. 
“நன்றியில்லாத இந்த ஜென்மத்திற்கு உதவி செய்தது என்னுடைய 
தவறு” என மரங்கொத்தி தனக்குத்தானே ச�ொல்லிக்கொண்டது. 
மேலும் இதைப்போலத் தகுதியற்ற ஒருவரின்மேல் க�ோபம் 
க�ொள்வதில் அல்லது வருத்தம் அடைவதில் எப்பயனுமில்லை என்று 
கூறிப்பறந்தது.

130
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மீள்பார்வை
�	இந்தியாவில் கி.மு.(ப�ொ.ஆ.மு) ஆறாம் 

நூற்றாண்டு அறிவு மலர்ச்சியும் ஆன்மீக 
வளர்ச்சியும் ஏற்பட்ட காலமாகும்.

�	சமணம் 24 தீர்த்தங்கர்களால் 
உருவாக்கப்பட்ட ஒரு க�ோட்பாடு ஆகும்.

�	மகாவீரர் மூன்று நெறிகளை வற்புறுத்திக் 
கூறுகிறார். அவை  நன்னம்பிக்கை, 
நல்லறிவு மற்றும் நற்செயல்.

உலகம் அந்நாளில் கி.மு. (ப�ொ.ஆ.மு) 6ம் நூற்றாண்டு

கன்பூசியஸ் (குங் பு த்ேச) ஜ�ொராஸ்டர்

சீனாவில்  கன்பூசியனிசம் பாரசீகத்தில் ஜ�ொராஸ்டிரியனிசம்

�	ப�ௌத்தத்தை நிறுவியவர் க�ௌதம புத்தர்.

�	புத்தரின் ப�ோதனைகள் தம்மா (தர்மம்) 
என்று குறிப்பிடப்படுகின்றன.

�	ப�ௌத்தம் இந்திய எல்லைகளைத் 
தாண்டியது. ஆனால் சமணம் 
இந்தியாவுக்குள்ளாகவே இருந்தது.

�	சமணம் மற்றும் ப�ௌத்தத்தின் அடிப்படைக் 
க�ொள்கை அகிம்சை ஆகும்.

அருஞ்சொல் விளக்கம்
மூடநம்பிக்கைகள்	 -	 Superstitious beliefs
ஆசான்	 –	 Preceptor
க�ோட்பாடு	 –	 Doctrine
நல்லொழுக்கம்	 –	 Virtuous
புனித நூல்	 –	 Sacred book
ஈரமான சுவரின்மேல்  
வண்ணக்கலவைகள்   
க�ொண்டு வரையப்படும் ஓவியங்கள்	 –	 Frescoes
சடலம்	 –	 Corpse
துன்பம் மற்றும் பிறப்பிலிருந்து  
விடுதலை (நிர்வாண நிலை)	 –	 Nirvana
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பயிற்சிகள்
	 I.	 சரியான விடையை தேர்ந்தெடுக்கவும்.
	 1.	 ப�ௌத்த நூல்களின் பெயர் என்ன?
		  அ) அங்கங்கள்	 ஆ) திரிபீடகங்கள்	 இ) திருக்குறள்	 ஈ) நாலடியார்
	 2.	 சமணத்தின் முதல் தீர்த்தங்கரர் யார்?
		  அ) ரிஷபர்	 ஆ) பார்சவநாதர்	 இ) வர்தமானர்	 ஈ) புத்தர்
	 3.	 சமணத்தில் எத்தனை தீர்த்தங்கரர்கள் இருந்தனர்?
		  அ) 23	 ஆ) 24	 இ) 25	 ஈ) 26
	 4.	 மூன்றாம் ப�ௌத்தசபை எங்குக் கூட்டப்பட்டது?
		  அ) ராஜகிரகம்	 ஆ) வைசாலி	 இ) பாடலிபுத்திரம்	 ஈ) காஷ்மீர்
	 5.	 புத்தர் தனது முதல் ப�ோதனை உரையை  எங்கு நிகழ்த்தினார்?
		  அ) லும்பினி	 ஆ) சாரநாத்	 இ) தட்சசீலம்	 ஈ) புத்தகயா

	II.	 கூற்றோடு காரணத்தைப் ப�ொருத்துக / ப�ொருத்தமான விடையை தேர்ந்தெடு.
	 1.	 கூற்று: ஒரு சாதாரண மனிதரால் உபநிடதங்களைப் புரிந்து க�ொள்ள இயலாது.
		  காரணம்: உபநிடதங்கள் மிகவும் தத்துவம் சார்ந்தவை.
		  அ) கூற்றும் அதன் காரணமும் சரியானவை.
		  ஆ) கூற்று தவறானது.
		  இ) கூற்று சரியானது; ஆனால் அதற்கான காரணம் தவறானது.
		  ஈ) கூற்று, காரணம் ஆகிய இரண்டுமே தவறு.

	 2.	 கூற்று: ஜாதகங்கள் புகழ் பெற்ற கதைகளாகும்
		  �காரணம்: �அஜந்தா குகையின் சுவர்களிலும் மேற்கூரையிலும் வரையப்பட்டுள்ள 

ஓவியங்கள் ஜாதகக் கதைகளைச் சித்தரிக்கின்றன.
		  அ) கூற்றும் அதற்கான காரணமும் சரி.
		  ஆ) கூற்று தவறு.
		  இ) கூற்று சரி; ஆனால் அதற்கான காரணம் தவறு.
		  ஈ) கூற்றும் அதற்கான காரணம் ஆகிய இரண்டும் தவறு.

	 3.	 சரியான விடையைக் கண்டறியவும்.
		    விகாரைகள் எதற்காகப் பயன்படுத்தப்பட்டன?
		  1.  கல்விக் கூடமாக
		  2. ப�ௌத்தத் துறவிகளின் தங்குமிடம்
		  3. புனிதப் பயணிகள் தங்குவதற்காக
		  4. வழிபாட்டுக் கூடம்

		  அ)    2 சரி	 ஆ)   1 மற்றும் 3  சரி	 இ)   1, 2, 4 ஆகியவை சரி	 ஈ)   1 மற்றும் 4  சரி
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	 4.	 �சமணமும் ப�ௌத்தமும் உருவாவதற்கு கீழ்க்கண்டக் கூற்றுகளைக் காரணமாகக் 
கருதலாமா?

		  1.   வேள்விச்சடங்குகள் பெருஞ்செலவு மிக்கதாக இருந்தன.
		  2.  �மூடநம்பிக்கைகளும் பழக்கவழக்கங்களும் சாதாரண மனிதர்களைக் குழப்பமுறச் 

செய்தன.
		  மேற்சொல்லப்பட்ட கூற்றில்/கூற்றுகளில், எது/எவை சரியானது/சரியானவை.
		  அ) 1 மட்டும்	 ஆ) 2 மட்டும்	 இ) 1 மற்றும் 2	 ஈ) 1 மற்றும்  2 ம் இல்லை

	 5.	 சமணம் குறித்த கீழ்க் கண்டவற்றுள் எது சரியானது?
		  அ)   உலகைக் கடவுள் த�ோற்றுவித்தார் என்பதைச் சமணம் மறுக்கிறது.
		  ஆ) உலகைத் த�ோற்றுவித்தவர் கடவுள் என்பதை சமணம் ஒத்துக் க�ொள்கிறது. 
		  இ)   சமணத்தின் அடிப்படைத் தத்துவம் சிலைவழிபாடாகும்
		  ஈ)   இறுதித்தீர்ப்பு எனும் நம்பிக்கையைச் சமணம் ஒத்துக் க�ொள்கிறது.

	 6.	 ப�ொருந்தாததை வட்டமிடு.
		  பார்சவா, மகாவீரர், புத்தர், ரிஷபர்

	 7.	 தவறான இணையைக் கண்டுபிடி
		  அ) அகிம்சை	 -	 காயப்படுத்தாமல் இருத்தல்
		  ஆ) சத்யம்	 -	 உண்மைபேசுதல்
		  இ) அஸ்தேயம்	 -	 திருடாமை
		  ஈ) பிரம்மச்சரியம்	 -	 திருமண நிலை

	 8.	 �சித்தார்த்த க�ௌதமர் குறித்து கீழே காண்பனவற்றுள்  ஒன்றைத் தவிர  
மற்ற அனைத்தும் சரி.

		  அ) இந்து மதத்தை நிறுவியவர் அவரே.
		  ஆ) அவர் நேபாளத்தில் பிறந்தார்.
		  இ) அவர் நிர்வாணம் அடைந்தார்.
		  ஈ) அவர் சாக்கியமுனி என்று அறியப்பட்டார்.

	III.	க�ோடிட்ட இடங்களை நிரப்புக.
	 1.	 மகாவீரரின் க�ோட்பாடு ____________ என்று அழைக்கப்படுகிறது.

	 2.	 �____________ என்பது துன்பங்களிலிருந்தும் மறுபிறவியிலிருந்தும் விடுதலை பெற்ற 
ஒரு நிலை.

	 3.	 ப�ௌத்தத்தை நிறுவியவர் ____________ ஆவார்.

	 4.	 �காஞ்சிபுரத்திலுள்ள, திருப்பருத்திக்குன்றம் என்னும் கிராமம் ஒரு காலத்தில் 
____________ என்று அழைக்கப்பட்டது.

	 5.	 ____________  என்பது புத்தரின் உடல் எச்சங்கள் மீது கட்டப்பட்டனவாகும்.
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	IV.	 சரியா? தவறா?
	 1.	 புத்தர் கர்மாவை நம்பினார்.
	 2.	 புத்தருக்குச் சாதி முறை மேல் நம்பிக்கை இருந்தது.
	 3.	 க�ௌதம சுவாமி, மகாவீரரின் ப�ோதனைகளைத் த�ொகுத்தார்.
	 4.	 விகாரைகள் என்பன க�ோவில்களாகும்.
	 5.	 அச�ோகர் ப�ௌத்த மதத்தைப் பின்பற்றினார்.

	 V.	 ப�ொருத்துக.
	 1.	 அங்கங்கள்		 -	 வர்தமானர்
	 2.	 மகாவீரர்		  -	 துறவிகள்
	 3.	 புத்தர்		  -	 ப�ௌத்தக் க�ோவில்கள்
	 4.	 சைத்தியம்		  -	சா க்கியமுனி
	 5.	 பிட்சுக்கள்		  - 	ச மண நூல்

	VI.	 ஓரிரு வாக்கியங்களில் விடையளிக்கவும்.
	 1.	 சமணத்தின் மூன்று ரத்தினங்கள் எவை?
	 2.	 ப�ௌத்தத்தின் இரு பிரிவுகள் எவை?
	 3.	 ‘ஜினா’ என்பதின் ப�ொருள் என்ன?
	 4.	 ப�ௌத்தத்திற்கும் சமணத்திற்கும் உள்ள இரண்டு ப�ொதுவான கூறுகளை எழுதுக.
	 5.	 ப�ௌத்த சங்கத்தைப் பற்றி  குறிப்பெழுதுக.
	 6.	 �கி.பி. ஏழாம் நூற்றாண்டில் காஞ்சிபுரத்தற்கு வருகை தந்த சீனப் பயணியின் பெயரைக் 

குறிப்பிடுக.
	 7.	 சிலப்பதிகாரத்தில் கூறப்பட்டுள்ள பெண் ஜைனத் துறவியின் பெயர் என்ன?

	VII.	கீழ்க்காணும் வினாக்களுக்கு விடையளிக்கவும்.
	 1.	 ப�ௌத்தத்தின் எட்டு நெறிகளின் பெயர்களைக் குறிப்பிடுக.
	 2.	 சமணத்தின் முக்கியமான ஐந்து நடத்தை விதிகள் எவை?
	 3.	 ப�ௌத்தத்தின் நான்கு பேருண்மைகளை எடுத்துரைக்கவும்.
	 4.	 �ப�ௌத்தத்தின் பிரிவுகளான ஹீனயான, மகாயான பிரிவுகளிடையே உள்ள ஏதேனும் 

மூன்று வேறுபாடுகளை எழுதவும்.
	 5.	 �சங்ககாலத்தில் ப�ௌத்தமும் சமணமும் செழித்தோங்கின. ஒவ்வொன்றுக்கும் ஏதாவது 

இரண்டு சான்றுகளைத் தருக.

	VIII.	உயர் சிந்தனை வினா 
	 1.	 கர்மா - ஒரு மனிதனின் செயல்கள். ஏதாவது 10 நல்ல செயல்களைக் குறிப்பிடுக.

	IX.	 மாணவர் செயல்பாடு.
	 1.	 ஜாதகக் கதைகளில் ஒன்றை வாசிக்கவும். அதை நீயே ச�ொந்தமாக எழுதவும். 
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	 2.	 கீழ்க்கண்ட தலைப்புகளில் ஓர் அட்டவணை தயார் செய்யவும்.

மதம் நிறுவியவர் பெயர், 
(படத்துடன்)

அவர்களின் 
பெற்றோர் பெயர்

முக்கியக் க�ொள்கைகளில் 
ஏதாவது ஒன்று

பிரிவுகள் சின்னம்

	 3.	 கீழ்க்காணும் வார்த்தைகளைப் ப�ொருத்தமான கட்டத்திற்குள் இடவும்.
		  �வார்த்தைகள்: ஜினா, மகாயானா, தீர்த்தங்கரர்கள். ஸ்தூபிகள், நிர்வாணா, திகம்பரர், 

திரிபீடகங்கள் ஆகமசித்தாந்தம்.

	

சமணம்

	

ப�ௌத்தம்

	 4.	 தகவல் அட்டை தயாரித்தல் - செயல்பாடு
		  �கீழ்க்காணும் மதங்கள் குறித்த செய்திகளைக் க�ொண்ட அட்டைகள் தயார் செய்யவும். 
		  இந்துமதம், கிறித்துவம், இஸ்லாம், சமணம், ப�ௌத்தம்

	 5.	 �‘வென்’ வரைபடம் மூலம் சமணத்துக்கும் ப�ௌத்தத்திற்கும் 
இடையேயுள்ள ஒற்றுமைகள் மற்றும் வேற்றுமைகளைச் 
சுட்டிக்காட்டுக

	 6.	 குறுக்கெழுத்து புதிர்

1 11

     2

8 3

9 10

 4

7

6

5

இடமிருந்து வலம்
1. மூன்று ரத்தினங்களுள் ஒன்று
2. புத்தரின் ப�ோதனைகள் இவ்வாறு குறிப்பிடப்படுகின்றன   
3. ஒரு சிறந்த கல்வி மையம்
4. புத்தர் ஞானம் பெற்ற இடம்
5. எந்த உயிரினத்தையும் துன்புறுத்தாமல் இருப்பது

வலமிருந்து இடம்
6. சித்தார்த்தரின் தாயார்
7. மனித வாழ்க்கையை அவரின் செயலே தீர்மானிக்கிறது

மேலிருந்து கீழ்
8. லும்பினி _________இல் உள்ளது
9. புத்த வழிபாட்டுக் கூடம்
10. பிறப்பு இறப்பு ஆகியவற்றில் இருந்து விடுதலை
11. க�ௌதம சுவாமியால் த�ொகுக்கப்பட்ட சமணநூல்
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	 X.	 வாழ்க்கைத் திறன்கள்.
	 ப�ௌத்தம், சமணம் குறித்த கதை அட்டைகளைத் தயாரிக்கவும் (மாதிரி)

இளமைப் பருவம் நான்கு பேருண்மைகள் சக்கரம் - எட்டு நெறிகள்

புத்தரின் ப�ோதனைகள் ப�ௌத்த சங்கம் ப�ௌத்தப் பிரிவுகள்

	XI.	 கட்டக வினாக்கள்
வெள்ளைநிற ஆடை அணிந்த 
சமணத் துறவிகள் _________ என 
அழைக்கப்பட்டனர்.

விடை:

புத்தர் என்பதன் ப�ொருள் 
என்ன?

விடை:

சமணத்தின் 24வது தீர்த்தங்கரர் 
யார்?

விடை:

‘தர்ம சக்கர பிரவர்தனா’ உரை 
நிகழ்த்தியவர் யார்?

விடை:

ப�ௌத்தத்தில் எத்தனை 
பேருண்மைகள் உள்ளன?

விடை:

எந்த மதத்தின் ப�ோதனைகள் 
நான்கு பேருண்மைகளையும் எட்டு 
நெறிகளையும் க�ொண்டுள்ளன? 

விடை:

புத்தரின் பல்வேறு பிறவிகள் பற்றிக் 
கூறுகிற மிகப் பழமையான ப�ௌத்த 
நூல் எது?

விடை:

தமிழ்நாட்டில் சமண 
மடாலயங்கள் இருந்த 
ஏதேனும் 4 இடங்களைக் 
கூறுக.

விடை:

இரட்டைக் காப்பியங்களில் 
ஒன்றின் பெயரைக் குறிப்பிடுக

விடை:
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*Pictures are indicatives only.

நிகர்நிலை சுற்றுலா – சித்தன்னவாசல்

உரலி:
http://view360.in/virtualtour/sithannavasal/

இணையச் செயல்பாடு

இச்செயல்பாட்டின் மூலம் 
தமிழ்நாட்டின் குகை 

ஓவியங்களைக் காண நிகர்நிலை 
சுற்றுலா செல்வோமா!

படி -1: 	 கீழ்க்காணும் உரலி / விரைவுக் குறியீட்டைப் பயன்படுத்தி இணையப்பக்கத்திற்குச் செல்க.
படி - 2: 	� நிகர்நிலை சுற்றுலா பக்கத்தைப் பார்க்கலாம். திரையில் த�ோன்றும் “Adobe Flash Player”  

என்பதை அனுமதிக்க.
படி - 3:	 “Slide View”  என்பதைத் திறந்து, இயக்கவும்.
 படி - 4:	 சிவப்பு நிற அம்புக் குறியீட்டைச் ச�ொடுக்கிக் குகை ஓவியங்களைக் காண்க..

படி-1

படி-3

படி-2

படி-4

*படங்கள் அடையாளத்திற்கு மட்டுமே.
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குடித்தலைமையில் 
இருந்து பேரரசு வரை

அலகு 3

கி.மு. (ப�ொ.ஆ.மு.) ஆறாம் நூற்றாண்டின் 
முக்கியத்துவம்
கி.மு. (ப�ொ.ஆ.மு.)  ஆறாம் நூற்றாண்டில் 
புதிய பிராந்திய அரசுகள் உருவாயின. இதன் 
விளைவாக கங்கைச் சமவெளியில் வாழ்ந்த 
மக்களின் அரசியல் சமூகப் ப�ொருளாதார 
வாழ்வில் பல மாற்றங்கள் ஏற்பட்டன.  வட 
இந்தியாவில் புதிய அறிவு மலர்ச்சி த�ோன்றி 
வளரத் த�ொடங்கியது. மகாவீரரும் க�ௌதம 
புத்தரும் இந்த புது எழுச்சிக்கு வித்திட்டனர்.

சமூகத்தை மாற்றியதில் இரும்பின் 
பங்கு
சமூக மாற்றத்தில் இரும்பு குறிப்பிடத்தக்கப் 
பங்கினை வகித்தது. கங்கைச் சமவெளியின் 

வளமான மண், இரும்பினாலான 
க�ொழுமுனையின் பயன்பாடு ஆகியவற்றால் 
வேளாண் உற்பத்தி அதிகரித்தது. இத்துடன் 
இரும்பு, கைவினைப் ப�ொருட்களின் 
உற்பத்தியை எளிதாக்கியத�ோடு அதிகரிக்கவும் 
உதவியது. வேளாண் உபரியும், அதிக 
அளவிலான கைவினைப் ப�ொருட்களின் 
உற்பத்தியும் வணிக மற்றும் பரிமாற்ற 
மையங்களைத் த�ோற்றுவித்தன. இவ்வளர்ச்சி 
நகரங்களும் பெருநகரங்களும் உருவாவதற்கு 
வழி வகுத்தது. இரும்பைப் பயன்படுத்துவதில் 
ஏற்பட்ட நிபுணத்துவம் மற்றைய 
மகாஜனபதங்களைவிட மகதம் எழுச்சி பெற 
முக்கிய காரணமாயிற்று. இவ்வாறாக மகதம் 
தனக்கான ஒரு பேரரசை உருவாக்கியது.

	 கற்றல் ந�ோக்கங்கள்

இப்பாடத்தைக் கற்றுக் க�ொள்வதன் வழியாக,
•   �ஜனபதங்களும் மகாஜனபதங்களும் த�ோன்றுவதற்குக் 

காரணமாயிருந்த காரணிகளை அறிதல்.
•   �குடித்தலைமையில் இருந்து முடியாட்சி அரசுகளாக மாற்றம்  

பெற்ற இந்திய அரசின் பரிணாம வளர்ச்சியை புரிந்து க�ொள்ளல்.
•   �ம�ௌரியப் பேரரசின் மகத்துவங்களை அறிதல்.
•   �இக்காலத்து நிர்வாகமுறையின் முக்கிய அம்சங்கள், சமுதாயம் மற்றும் ப�ொருளாதாரத்தின் 

இயல்புகளை அறிதல்.
•   �அச�ோகரின் க�ொள்கையான ‘தம்மா’ (தர்மம்)வைப் பற்றிய அறிவைப் பெறுதல்.
•   �ம�ௌரியப் பேரரசின் வீழ்ச்சிக்கான காரணங்களை அறிதல்.
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கணசங்கங்களும் அரசுகளும்
கி.மு. (ப�ொ.ஆ.மு.) ஆறாம் நூற்றாண்டில் 
வடஇந்தியாவில் இருவகைப்பட்ட அரசுகள் 
செயல்பட்டன.
�	கணசங்கங்கள் – முடியாட்சிமுறைக்கு 

முன்னால் மேட்டுக்குடி மக்கள் அடங்கிய 
குழுவின் ஆட்சி.

�	முடியாட்சி அரசுகள் – மன்னராட்சி 
முறையில் அமைந்தவை

ஜனபதங்களும் மகாஜனபதங்களும்
மக்கள் குழுவாக குடியேறிய த�ொடக்ககால 
இடங்களே ஜனபதங்கள் ஆகும். பின்னர் 
ஜனபதங்கள் குடியரசுகளாகவ�ோ, 
சிற்றரசுகளாகவ�ோ ஆனது. கங்கைச் 
சமவெளியில் இரும்பின் பரவலான 
பயன்பாட்டால் பரந்து விரிந்த மக்கள் வாழும் 
பகுதிகள் த�ோன்றின. இதனால் ஜனபதங்கள் 
மகாஜனபதங்களாக மாற்றம் பெற்றன. 

பதினாறு மகாஜனபதங்கள்  
(“பெரும் அரசுகள்”)
கி.மு. (ப�ொ.ஆ.மு.) ஆறாம் நூற்றாண்டில் 
சிந்து கங்கைச் சமவெளியில் பதினாறு 
மகாஜனபதங்கள் இருந்தன. இது 
நாட�ோடி வாழ்க்கை முறையையும், இரத்த 
உறவுகளையும் அடிப்படையாகக் க�ொண்டிருந்த 
ஒரு சமூகம், வேளாண் சமூகமாக மாறத் 
த�ொடங்கிய காலம் ஆகும். அத்துடன் வணிகம் 
செய்யவும், பரிமாற்றம் செய்யவும் த�ொடங்கியது. 
எனவே நன்கு கட்டமைக்கப்பட்ட மற்றும் 
வலுவான ஆட்சி அவசியமாயிற்று. அதற்கு 
மையப்படுத்தப்பட்ட அரசு தேவைப்பட்டது. 

16 மகாஜனபதங்கள்

குரு, பாஞ்சாலம், அங்கம், மகதம், வஜ்ஜி, 
காசி, மல்லம், க�ோசலம், அவந்தி, சேதி, 

வத்சம், மத்சயம், சூரசேனம், அஸ்மகம், காந்தாரம் 
மற்றும் காம்போஜம்.

இக்காலத்தில் நான்கு முக்கிய மகாஜனபதங்கள் 
இருந்தன.

அவைகள்:-
�	மகதம் – பீகார் 
�	அவந்தி – உஜ்ஜைனி
�	க�ோசலம் – கிழக்கு உத்திரப்பிரதேசம்
�	வத்சம் – க�ோசாம்பி, அலகாபாத்

இந்த நான்கு மகாஜனபதங்களில் மகதம் ஒரு 
பேரரசாக உருவானது.

மகதத்தின் எழுச்சிக்கான காரணங்கள்
�	மகதம் கங்கைச் சமவெளியின் கீழ்ப்பகுதியில் 

அமைந்து இருந்தது. வளம் மிகுந்த இந்தச் 
சமவெளி வேளாண் விளைச்சலை 
அதிகரித்தது. இது அரசுக்கு நிலையான, 
கணிசமான வருமானத்தை அளித்தது.

�	அடர்ந்த காடுகள் கட்டுமானங்களுக்குத் 
த ேவை   ய ா ன  ம ர ங ்க ள ை யு ம் 
படை   க ளு க் கு த்  த ேவை   ய ா ன 
யானைகளையும் வழங்கியது.

�	அதிக அளவிலான இயற்கை வளங்கள் 
குறிப்பாக இரும்பு ஆயுதங்கள் செய்யவும் 
மேம்படுத்திக் க�ொள்ளவும் அவர்களுக்கு 
உதவியது.

‘கணா’ என்னும் ச�ொல் ‘சரிசமமான சமூக 
அந்தஸ்தைக் க�ொண்ட மக்களை’க் குறிக்கும். 
‘சங்கா’ என்றால் ‘மன்றம்’ என்று ப�ொருள். கண 
சங்கங்கள் சிறிய நிலப்பகுதியில் மேட்டுக்குடி 
மக்களைக் க�ொண்ட குழுவால் ஆளப்பட்டது. கண 
சங்கங்கள் சமத்துவ மரபுகளைப் பின்பற்றின.	

‘முடியாட்சி’ அரசு என்பது ஒரு நிலப்பகுதியை 
அரசன�ோ அல்லது அரசிய�ோ ஆள்வதாகும்.  
முடியாட்சி முறை அரசில் ஒரு குடும்பம் நீண்ட 
காலம் ஆட்சி செய்யும்போது அது அரச வம்சமாக 
மாறுகிறது. இந்த அரசுகள் வைதீக வேத 
மரபுகளைப் பின்பற்றின.
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�	வணிக, வர்த்தக வளர்ச்சி மக்களை 
இடம்விட்டு இடம் சென்று கலை மற்றும் 
த�ொழில் மையங்களில் குடியேறச் செய்தது.

�	இவற்றின் விளைவாக நகரமயமாதல் 
ஏற்பட்டு மகதம் பேரரசாக எழுச்சி பெற்றது.

பண்டைய மகதத்தின் அரச வம்சங்கள்
நான்கு அரச வம்சங்கள் மகதத்தை ஆண்டன.
�	ஹரியங்கா வம்சம்
�	சிசுநாக வம்சம்
�	நந்த வம்சம்
�	ம�ௌரிய வம்சம்

ஹரியங்கா வம்சம்
மகதத்தின் படிப்படியான அரசியல் மேலாதிக்க 
வளர்ச்சி ஹர்யங்கா வம்சத்தைச் சேர்ந்த 
பிம்பிசாரர் காலத்தில் த�ொடங்கியது.  
ப ைடெயடுப்பு, திருமண உறவு ஆகிய வழிகளில் 
பிம்பிசாரர் லிச்சாவி, மதுரா மற்றும் க�ோசல ஆகிய 
பகுதிகளில் தமது அர ைச விரிவு படுத்தினார். 
அவருடைய மகன் அஜாதசத்ரு (புத்தரின் 
சமகாலத்தவர்) ராஜகிரகத்தில் முதல் ப�ௌத்த 
சபை மாநாட்டைக் கூட்டினார். அவருடைய 
வாரிசான உதயன் பாடலிபுத்திரத்தில் புதிய 
தலைநகருக்கான அடித்தளமிட்டார்.

சிசுநாக வம்சம்
ஹர்யங்கா அரச வம்சத்தைத் த�ொடர்ந்து சிசுநாக 
அரச வம்சத்தினர் ஆட்சிப் ப�ொறுப்பேற்றனர். 
இவ்வம்சத்தைச் சேர்ந்த அரசர் காலச�ோகா 

தலைநகரை ராஜகிரகத்திலிருந்து 
பாடலிபுத்திரத்திற்கு மாற்றினார். இவர் இரண்டாம் 
ப�ௌத்த  மாநாட்டை வைசாலியில் கூட்டினார்.

நந்த வம்சம்
நந்தர்களே இந்தியாவில் முதன்முதலாகப் 
பேரரசை உருவாக்கியவர்கள் ஆவர். 
முதல் நந்தவம்ச அரசர் மகாபத்ம நந்தர் 
ஆவார். அவரைத் த�ொடர்ந்து அவருடைய 
எட்டு மகன்களும் ஆட்சி செய்தனர். 
அவர்கள் நவநந்தர்கள் (ஒன்பது நந்தர்கள்) 
என்றழைக்கப்பட்டனர். கடைசி அரசரான 
தனநந்தர் சந்திரகுப்த ம�ௌரியரால் வெற்றி 
க�ொள்ளப்பட்டார்.

நாளந்தா-யுனெஸ்கோவின் 
உலகப் பாரம்பரியச் சின்னம்

நாளந்தா பண்டைய மகத நாட்டில் இருந்த 
ப�ௌத்த மடாலயம் ஆகும். குப்தர்களின் 
காலத்தில் அது மிகப் புகழ் பெற்ற கல்வி 
மையமாகத் திகழ்ந்தது. நாளந்தா என்னும் 
சமஸ்கிருதச் ச�ொல் நா+அலம்+தா என்ற 
மூன்று சமஸ்கிருத ச�ொற்களின் இணைப்பில் 
உருவானது. இதன் ப�ொருள் ‘வற்றாத அறிவை 
அளிப்பவர்’ என்பதாகும்.

ம�ௌரியப் பேரரசு
சான்றுகள்

த�ொல்லியல் 
சான்றுகள் 

முத்திரை பதிக்கப்பட்ட 
நாணயங்கள்

கல்வெட்டுகள் அச�ோகரின் கல்வெட்டுப் 
பேராணைகள், ஜுனாகத் 
கல்வெட்டு ஆகியவை.

மதச்சார்பற்ற 
இலக்கியங்கள்

க�ௌடில்யரின் அர்த்த 
சாஸ்திரம்
விசாகதத்தரின் 
முத்ராராட்சஷம்
மாமூலனாரின் 
அகநானூற்றுப் பாடல்

மதம் சார்ந்த 
இலக்கியங்கள்

சமண, ப�ௌத்த நூல்கள், 
புராணங்கள் 

வெளிநாட்டுச் 
சான்றுகள்

தீபவம்சம், மகாவம்சம், 
இண்டிகா.

மகதப் பேரரசு
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மெகஸ்தனிஸ்

கிரேக்க ஆட்சியாளர் செலுக்கஸ் 
நிகேட்டரின் தூதுவராக, சந்திரகுப்த ம�ௌரிய 
அரசவையில் இருந்தவர். பதினான்கு ஆண்டுகள் 
இந்தியாவில் இருந்தார்.  அவர் எழுதிய நூலின் 
பெயர் இண்டிகா. இந்நூல் ம�ௌரியப் பேரரசைப் 
பற்றி நாம் தெரிந்து க�ொள்ள ஒரு முக்கியச் 
சான்றாகும்.

ம�ௌரியப் பேரரசு – இந்தியாவின் முதல் 
பேரரசு
தலைநகர் �பாடலிபுத்திரம் 

(தற்போதைய பாட்னா)

அரசு முடியாட்சி 

வரலாற்றுக் காலம் ஏறத்தாழ கி.மு. (ப�ொ.ஆ.மு.) 
322 முதல் 187 வரை

முக்கிய அரசர்கள் சந்திரகுப்தர், பிந்துசாரர்,   
அச�ோகர்.

பாடலிபுத்திரத்தின் பிரம்மாண்டம் 

ம�ௌரியப் பேரரசின் மாபெரும் 
தலைநகரான பாடலிபுத்திர நகருக்கு 

64 நுழைவு வாயில்களும் 570 கண்காணிப்பு 
க�ோபுரங்களும் இருந்தன.

சந்திரகுப்த ம�ௌரியர்
ம�ௌரியப் பேரரசே இந்தியாவின் முதல் 
பெரிய பேரரசாகும். சந்திரகுப்த ம�ௌரியர் 
இப்பேரரசை மகதத்தில் நிறுவினார்.  
பத்ரபாகு எனும் சமணத்துறவி சந்திரகுப்தரை 
தென்னிந்தியாவிற்கு அழைத்துச் சென்றார். 
சந்திரகுப்தர் சரவணபெலக�ொலாவில் 
(கர்நாடகா) சமணச் சடங்கான சல்லேகனா 
செய்து உயிர் துறந்தார். (சல்லேகனா என்பது 
உண்ணா ந�ோன்பிருந்து உயிர் துறத்தல் 
ஆகும். இது ஒரு சமணச் சடங்கு முறையாகும்.)

பிந்துசாரார்
பிந்துசாரரின் இயற்பெயர் சிம்ஹசேனா. 
இவர் சந்திரகுப்த ம�ௌரியரின் மகன் ஆவார். 
கிரேக்கர்கள் பிந்துசாரரை அமிர்தகதா என்று 
அழைத்தனர். அதன் ப�ொருள் ‘எதிரிகளை 
அழிப்பவன்’ என்பதாகும். பிந்துசாரரின் 
ஆட்சியின்போது ம�ௌரியரின் ஆட்சி 
இந்தியாவின் பெரும்பகுதியில் பரவியது. அவர் 
தனது மகன் அச�ோகரை உஜ்ஜைனியின் 
ஆளுநராக நியமித்தார். அவருக்குப்பின் 
அச�ோகர் மகதத்தின் அரசரானார்.

அச�ோகர்
ம�ௌரிய அரசர்களில் மிகவும் புகழ் பெற்றவர் 
அச�ோகர் ஆவார். அவர் ‘தேவனாம்பிரியர்’ 
என்றழைக்கப்பட்டார். ‘கடவுளுக்குப் 
பிரியமானவன்’ என்பது இதன் ப�ொருள் ஆகும்.

அச�ோகர் கி.மு. (ப�ொ.ஆ.மு.) 261ல் 
கலிங்கத்தின் மீது ப�ோர் த�ொடுத்தார். அப்போரில் 
வென்று கலிங்கத்தைக் கைப்பற்றினார். 
அப்போரின் பயங்கரத்தை அச�ோகரே 
தன்னுடைய 13வது பாறைக் கல்வெட்டில் 
விவரித்துள்ளார்.

“அச�ோகர் ஒரு பிரகாசமான நட்சத்திரம் 
ப�ோல இன்று வரை ஒளிர்கிறார்”

H.G. வெல்ஸ் – வரலாற்றறிஞர்

சந்த  அச�ோகர் (க�ொடிய அச�ோகர்) தம்ம 
அச�ோகராக (நீதிமான் அச�ோகர்) மாற்றம்:

கலிங்கப் ப�ோருக்குப் பின்னர் அச�ோகர் 
ஒரு ப�ௌத்தர் ஆனார். தர்மத்தின் 
க�ொள்கையை மக்களுக்குப் பரப்புவதற்காக 
அவர் நாட்டின் பல்வேறு பகுதிகளுக்குச் 
சுற்றுப் பயணங்கள் (தர்மயாத்திரைகள் – 
Dharmayatras) மேற்கொண்டார். அச�ோகரின் 
இரண்டாம் தூண் கல்வெட்டில் தர்மத்தின் 
ப�ொருள் குறித்து விளக்கப்பட்டுள்ளது.  அது 
அனைத்து மதங்களின் சாரமாகவுள்ள மிக 
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உயர்ந்த கருத்தான  மனிதாபிமானத்தை 
உள்ளடக்கமாகக் க�ொண்டுள்ளது. 

கீழ்க்கண்டவைகளுக்கு அவர் அதிக 
முக்கியத்துவம் க�ொடுத்தார். அவை:  
�	இரக்க உணர்வு
�	அறக் க�ொடை
�	தூய்மை
�	புனிதத்தன்மை
�	சுய-கட்டுபாடு
�	உண்மையுடைமை
�	மூத்தோர், ஆசிரியர், பெற்றோர் 

ஆகிய�ோரிடத்தில் மரியாதையுடனும், 
பணிவுடனும் நடந்து க�ொள்ளல்.

சிங்கமுகத் தூண்
சாரநாத்திலுள்ள அச�ோகருடைய 

தூணின் சிகரப் பகுதியில் அமைந்துள்ள சிங்க 
உருவங்கள் இந்திய தேசிய சின்னமாகவும், 
வட்ட வடிவ அடிப்பகுதியில் இடம் பெற்றுள்ள 
சக்கரம் இந்தியாவின் தேசியக் க�ொடியின் மையச் 
சக்கரமாகவும் ஏற்றுக் க�ொள்ளப்பட்டுள்ளது.
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அவர் தன்னுடைய மகன் மகிந்தாவையும் 
மகள் சங்கமித்ராவையும் ப�ௌத்தத்தைப் 
பரப்புவதற்காக இலங்கைக்கு அனுப்பி 
வைத்தார். தம்மத்தின் க�ொள்கைகளைப் 
பரப்புவதற்காக மேற்கு ஆசியா, எகிப்து, 
கிழக்கு ஐர�ோப்பா ஆகிய பகுதிகளுக்கு 
சமயப்பரப்பாளர்களை அனுப்பி வைத்தார். 
அச�ோகர் தர்ம -மகாமாத்திரர்கள் என்னும் 
புதிய அதிகாரிகளை நியமித்தார். பேரரசு 
முழுவதிலும் ப�ௌத்தமத்தைப் பரப்புவதே 
அவர்களுடைய பணியாகும். அச�ோகர் தனது 
தலைநகரான பாடலிபுத்திரத்தில் மூன்றாம் 
ப�ௌத்த மத மாநாட்டைக் கூட்டினார்.

அச�ோகரின் பேராணைகள்
பேரரசர் அச�ோகருடைய 
ஆணைகள் ம�ொத்தம் 
முப்பத்திமூன்று. அவைகள் 
அச�ோகரால் தூண்களிலும், 
பாறைகளிலும் குகைச் 
சுவர்களிலும் ப�ொறிக்கப்பட்டுள்ளன. அவை 
அமைதி, நேர்மை, நீதி ஆகியவற்றின் மீது 
அச�ோகர் க�ொண்டிருந்த நம்பிக்கையையும், 
மக்களின் நலன்மீது அவர் க�ொண்டிருந்த 
அக்கறையையும் விவரிக்கின்றன.

பேராணை – அரசரால் அல்லது உயர் 
பதவியில் இருப்பவரால் வெளியிடப்பட்ட 
ஆணை அல்லது பிரகடனம் ஆகும்.

அச�ோகர் கல்வெட்டுகளில் 
எழுத்துமுறை

சாஞ்சி – பிராமி
காந்தகார் – கிரேக்கம் மற்றும் அராமிக் 
வடமேற்குப் பகுதிகள் - கர�ோஸ்தி

அச�ோகருடைய இரண்டு மற்றும் பதிமூன்றாம் 
பாறைக் கல்வெட்டுகள் மூவேந்தர்களான 
பாண்டியர், ச�ோழர், கேரளபுத்திரர் 
ஆகிய�ோரையும் சத்யபுத்திரர்களையும் 
குறிப்பிடுகின்றன.

ம�ௌரியரின் நிர்வாகம்
மையப்படுத்தப்பட்ட நிர்வாகம்
அரசர்
�	அரசரே ம�ௌரியப் பேரரசின் மேலான 

இறையாண்மை மற்றும் அதிகாரம் 
உடையவர் ஆவார்.

�	‘மந்திரிபரிஷத்’ எனும் அமைச்சரவை 
அரசருக்கு உதவியது. இந்த அமைச்சரவை 
ஒரு புர�ோகிதர், ஒரு சேனாபதி, ஒரு 
மகாமந்திரி மற்றும் இளவரசனைக் 
க�ொண்டதாகும்.

�	அரசர் ஒரு மிகச் சிறந்த உளவுத்துறையைக் 
க�ொண்டிருந்தார்.

வருவாய் முறை

�	நிலங்களே அரசுக்கு அதிக வருவாயை 
ஈட்டித் தந்தது. லும்பினியிலுள்ள 
அச�ோகரது கல்வெட்டு பாலி மற்றும் 
பாகா என்னும் இரண்டு வரிகளைக் 
குறிப்பிடுகின்றது.

�	ம�ொத்த விளைச்சலில் 1/6 பங்கு (பாகா) 
நிலவரியாக வசூல் செய்யப்பட்டது.

�	காடுகள், சுரங்கங்கள், உப்பு மற்றும் 
நீர்ப்பாசனம் ஆகியவற்றிலிருந்து 
பெறப்பட்ட வரிகள் அரசுக்கு கூடுதல் 
வருவாயாக அமைந்தன.
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�	அரசு வருவாயில் பெரும்பகுதி 
இராணுவத்திற்கான ஊதியம், அரசு 
அதிகாரிகளுக்கான ஊதியம், அறக் 
கட்டளைகள், நீர்ப்பாசனத் திட்டங்கள், 
சாலைகள் அமைத்தல் ப�ோன்ற 
ப�ொதுப்பணிகள் ஆகியவைகளுக்காகச் 
செலவழிக்கப்பட்டது.

நீதி நிர்வாகம்
�	அரசரே நீதித்துறையின் தலைவராவார். 

அவரே மேல்முறையீட்டு நீதிமன்றமும் 
ஆவார்.

�	அரசர் தனக்குக் கீழாக பல துணை 
நீதிபதிகளை நியமித்தார். தண்டனைகள் 
கடுமையாக இருந்தன.

இராணுவ நிர்வாகம்
அரசரே படைகளின் தலைமைத் தளபதியாவார்.

முப்பது நபர்களைக் க�ொண்ட குழு ஐந்து 
உறுப்பினர்களைக் க�ொண்ட ஆறுகுழுக்களாகப் 
பிரிக்கப்பட்டிருந்தன. ஒவ்வொரு குழுவும் 
கீழ்க்கண்டவற்றை நிர்வாகம் செய்தது.
�	கடற்படை
�	ஆயுதங்கள் (ப�ோக்குவரத்து மற்றும் 

விநிய�ோகம்)
�	காலாட்படை
�	குதிரைப்படை
�	தேர்ப்படை
�	யானைப்படை

நகராட்சி நிர்வாகம் (நகரம் மற்றும் மாநகரம்)

�	நகரத்தை நிர்வாகம் செய்வதற்காக 30 
உறுப்பினர்களைக் க�ொண்ட குழுவானது 
5 உறுப்பினர்களைக் க�ொண்ட ஆறு 
குழுக்களாகப் பிரிக்கப்பட்டிருந்தது.

�	நகரம் நிர்வாகம் ‘நகரிகா’ என்னும் 
அதிகாரியின் கீழிருந்தது. அவருக்கு 
ஸ்தானிகா, க�ோபா எனும் அதிகாரிகள் 
உதவி செய்தனர்.

ருத்ரதாமனின் ஜுனாகத்/கிர்னார் 
கல்வெட்டு சுதர்சனா ஏரி எனும் 
நீர்நிலை உருவாக்கப்பட்டதைப் பதிவு 

செய்துள்ளது. இதற்கான பணிகள் சந்திரகுப்த 
ம�ௌரியரின் காலத்தில் த�ொடங்கப்பட்டது. 
அச�ோகரின் காலத்தில் பணிகள் நிறைவு 
பெற்றன.

நாணயம்

பணம் வணிகத்திற்காக மட்டும் 
பயன்படுத்தப்படவில்லை. அரசாங்கம் 
பணியாளர்களுக்கு ஊதியத்தைப் பணமாகவே 
வழங்கியது.

மயில், மலை மற்றும் பிறைச் சந்திர 
வடிவம் ப�ொறிக்கப்பட்ட வெள்ளி நாணயங்கள் 
(பணம்), ‘மாஸாகாஸ்’ என்று அழைக்கப்பட்ட 
செப்பு நாணயங்கள் ஆகியன அரசினுடைய 
நாணயங்களாக இருந்தன.

வணிகமும் நகரமயமாதலும்

வணிகம் செழிப்புற்றது. குறிப்பாக கிரேக்கம் 
(ஹெலனிக்) மலேயா, இலங்கை, பர்மா 
ஆகிய நாடுகளுடன் பெருமளவு வணிகம் 
நடைபெற்றது. காசி (பனாரஸ்) வங்கா 
(வங்காளம்) காமரூபம் (அஸ்ஸாம்) மற்றும் 
தமிழகத்தைச் சேர்ந்த மதுரை ஆகிய இடங்களில் 
சிறப்பு மிக்க துணிகள் உற்பத்தி செய்யப்பட்டன 
என்று அர்த்தசாஸ்திரம் குறிப்பிடுகிறது.

முக்கிய ஏற்றுமதிப் 
ப�ொருட்கள்

முக்கிய இறக்குமதிப் 
ப�ொருட்கள்

நறுமணப் ப�ொருள்கள்
முத்துக்கள்
வைரங்கள்
பருத்தி இழை துணி
தந்தத்தினாலான 
ப�ொருட்கள், 
சங்குகள், சிப்பிகள்

குதிரைகள்
தங்கம்
கண்ணாடிப் 
ப�ொருட்கள்
பட்டு (லினன்)
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ம�ௌரியர்கால நாணயங்கள்

ம�ௌரியர் கலையும் கட்டடக்கலையும்
ம�ௌரியர் கால கலையை 
இரண்டு வகைகளாகப் 
பிரிக்கலாம்.
�	உள்ளூர் கலை –  

யக் ஷன், யக்‌ஷி 
உருவச் சிலைகள்.

�	அரச கலைகள் – அரண்மனைகள் 
மற்றும் ப�ொது கட்டடங்கள், ஒற்றைக்கல் 
தூண்கள், பாறை குடைவரைக் 
கட்டடக்கலை, ஸ்தூபிகள்.

யக் ஷன் என்பது நீர், வளம், மரங்கள், 
காடுகள், காட்டுச் சூழல் ஆகியவற்றோடு 
த�ொடர்புடைய கடவுள் ஆவார். யக்‌ஷி 

என்பது யக்ஷாவின் பெண்வடிவமாகும்.

யக்ஷா, யக்‌ஷி சிலைகள்

ஸ்தூபி
ஸ்தூபியானது செங்கல் அல்லது கற்களால் 
கட்டப்பட்டுள்ள அரைக்கோள வடிவமுடைய 
குவிமாடம் ப�ோன்ற அமைப்பாகும். புத்தரின் 

உடல் உறுப்புகளின் எச்சங்கள் ஸ்தூபியின் 
மையத்தில் வைக்கப்பட்டிருக்கும்.

மத்தியப்பிரதேச மாநிலத் தலைநகர்  
ப�ோபாலுக்கு அருகேயுள்ள சாஞ்சி.

சாரநாத்திலுள்ள ஒற்றைக்கல் தூண்
இத்தூணின் சிகரப்பகுதியில் தர்மச்சக்கரம் 
இடம் பெற்றுள்ளது.

 ஒற்றைக்கல் தூண் - சாரநாத்

பாறைக் குடைவரை கலையின் த�ொடக்கம் 

நாகார்ஜுனா பராபர் குன்றுகளிலுள்ள பாறை 
குடைவரைக் குகைக் க�ோவில்கள்

புத்தகயாவுக்கு வடபுறம் பல குகைகள் 
உள்ளன. பராபர் குன்றிலுள்ள மூன்று 
குகைகளில் அச�ோகருடைய அர்ப்பணிப்புக் 
கல்வெட்டுகள் உள்ளன. (இக்குகைகள் 
யாருக்காக அமைத்துத் தரப்பட்டன என்ற 
விபரங்கள் அடங்கிய கல்வெட்டுகள்) 
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நாகார்ஜுன க�ொண்டாவிலுள்ள மூன்று 
குகைகளில் தசரத ம�ௌரியரின் (அச�ோகரின் 
பேரன்) கல்வெட்டுகள் இடம் பெற்றுள்ளன.

ம�ௌரியப் பேரரசின் வீழ்ச்சிக்கான 
காரணங்கள்
�	அச�ோகருக்குப் பின்வந்த அரசர்கள் மிகவும் 

வலிமை குன்றியவர்களாக இருந்தனர்.

�	பேரரசின் பல பகுதிகளில் த�ொடர்ந்து 
நடைபெற்ற கலகங்கள்.

�	பாக்டீரிய நாட்டைச் சேர்ந்த 
கிரேக்கர்களின் படையெடுப்பு பேரரசை 
மேலும் வலிமை குன்றச் செய்தது.

�	ம�ௌரியப் பேரரசின் கடைசி அரசர் 
பிருகத்ரதா அவருடைய படைத் 
தளபதியான புஷ்யமித்ர சுங்கரால் 
க�ொல்லப்பட்டார். அவரே சுங்க 
அரசவம்சத்தை நிறுவினார்.

பண்டைய பெயர் தற்போதைய பெயர்
ராஜகிரகம் ராஜ்கிர்

பாடலிபுத்திரம் பாட்னா

கலிங்கா ஒடிசா

சீனப்பெருஞ்சுவர் ஒலிம்பியாவின் ஜியஸ் (zeus) க�ோயில்

உலகம் அந்நாளில்

இது பழங்காலத்தில் கட்டப்பட்ட த�ொடர்ச்சியான 
பல க�ோட்டைச் சுவராகும் குன்-சி-ஹங் என்னும் 
பேரரசர் தனது பேரரசின் வட எல்லையை 
பாதுகாப்பதற்காக கி.மு.(ப�ொ.ஆ.மு) மூன்றாம் 
நூற்றாண்டில் இந்தச் சுவர்களை இணைத்தார்.

கிரிஸ் நாட்டில் உள்ள ஒலிம்பியாவில் கி.மு (ப�ொ.ஆ.மு) 
ஐந்தாம் நூற்றாண்டில் கட்டப்பட்ட க�ோயில் ஜியஸ் 
என்ற கடவுளுக்கு அர்ப்பணிக்கப்பட்டுள்ளது. இது 
பண்டைய உலகின் ஏழு அதிசயங்களில் ஒன்றாகும்.

ல�ோமாஸ் ரிஷி குகை - பராபர்
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மீள்பார்வை
�	கி.மு. (ப�ொ.ஆ.மு) ஆறாம் நூற்றாண்டு ஒரு முக்கியமான திருப்புமுனையாகும். பதினாறு 

மகாஜனபதங்களின் எழுச்சிக்கு அது சாட்சியாய் இருந்தது.
�	பதினாறு மகாஜனபதங்களில் மகதம் ஒரு பேரரசாய் எழுச்சி பெற்றது.
�	மகதமானது ஹரியங்கா, சிசுநாக, நந்த, ம�ௌரிய அரச வம்சங்களால் ஆளப்பட்டது.
�	ம�ௌரியப் பேரரசை சந்திரகுப்த ம�ௌரியர் நிறுவினார்.
�	ம�ௌரிய அரசர்களில் மிகவும் புகழ் பெற்றவர் அச�ோகர் ஆவார்.
�	அச�ோகரின் தூண் கல்வெட்டுகளும் மற்றும் பாறைக் கல்வெட்டுகளும், தம்மா பற்றிய அவரது 

க�ொள்கைகளை நமக்கு உணர்த்துகின்றன.

அருஞ்சொல் விளக்கம்
சமத்துவம்	 -	 Egalitarian 
மடாலயம்	 –	 Monastery 
ஆய்வுக்கட்டுரை	 –	 Treatise 
பேரச்சமும் நடுக்கமும்	 –	 Horror 

பயிற்சிகள்
	 I.	 சரியான விடையைத் தேர்ந்தெடுக்கவும்
	 1.	 நான்கு மகாஜனபதங்களில் மிகவும் வலிமையான அரசு எது?
		  அ) அங்கம்	 ஆ) மகதம்	 இ) க�ோசலம்	 ஈ) வஜ்ஜி

	 2.	 கீழ்க்கண்டவர்களில் க�ௌதம புத்தரின் சமகாலத்தைச் சேர்ந்தவர் யார்?
		  அ) அஜாதசத்ரு	 ஆ) பிந்துசாரர்	 இ) பத்மநாப நந்தா	 ஈ) பிருகத்ரதா

	 3.	 கீழ்க்காண்பனவற்றில் எது ம�ௌரியர் காலத்திற்கான சான்றுகளாகும்?
		  அ) அர்த்த சாஸ்திரம்	 ஆ) இண்டிகா
		  இ) முத்ராராட்சஷம்	 ஈ) இவை அனைத்தும்	

	 4.	 �சந்திரகுப்த ம�ௌரியர் அறியணையைத் துறந்து ____________ என்னும் சமணத் 
துறவிய�ோடு சரவணபெலக�ோலாவுக்குச் சென்றார்.

		  அ) பத்ரபாகு	 ஆ) ஸ்துலபாகு	 இ) பார்ஸவநாதா	 ஈ) ரிஷபநாதா

	 5.	 செல்யூகஸ் நிகேட்டரின் தூதுவர் ____________.
		  அ) டாலமி	 ஆ) க�ௌடில்யர்	 இ) செர்சக்ஸ்	 ஈ) மெகஸ்தனிஸ்

	 6.	 ம�ௌரிய வம்சத்தின் கடைசி அரசர் யார்?
		  அ) சந்திரகுப்த ம�ௌரியர்	 ஆ) அச�ோகர்	 இ) பிருகத்ரதா	 ஈ) பிந்துசாரர்
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	II.	 கூற்றைக் காரணத்துடன் ப�ொருத்துக / சரியான விடையைத் தேர்ந்தெடு.
	 1.	 கூற்று: அச�ோகர் இந்தியாவின் மாபெரும் பேரரசர் என கருதப்படுகிறார்.
		  காரணம்: தர்மத்தின் க�ொள்கையின்படி அவர் ஆட்சி புரிந்தார்

		  அ) �கூற்று காரணம் ஆகிய இரண்டும் சரி, காரணம் கூற்றுக்கான சரியான விளக்கமாகும்.
		  ஆ) �கூற்றும் காரணமும் உண்மையானவை, ஆனால் காரணம் கூற்றிற்கான  சரியான 

விளக்கமல்ல.
		  இ) கூற்று சரி ஆனால் காரணம் தவறு
		  ஈ) கூற்று தவறு ஆனால் காரணம் சரி

	 2. 	கீழே க�ொடுக்கப்பட்டுள்ள கூற்றுகளில் எது/எவை சரி.
		  கூற்று 1. �ஒட்டும�ொத்த இந்தியாவை ஒரே ஆட்சியின் கீழ் இணைந்த முதல் அரசர் 

சந்திரகுப்த ம�ௌரியர் ஆவார்.
		  கூற்று 2. மெளரியரின் நிர்வாகம் பற்றிய செய்திகளை அர்த்தசாஸ்திரம் வழங்குகிறது.
		  அ) 1 மட்டும்	 ஆ) 2 மட்டும்	
		  இ) 1, 2 ஆகிய இரண்டும்	 ஈ) 1ம் இல்லை 2ம் இல்லை

	 3.	 �கீழே க�ொடுக்கப்பட்டுள்ள கூற்றுகளைக் கவனமாக கவனி. அக்கூற்றுகளில் சரியானது 
எது/எவை எனக் கண்டுபிடி.

		  1. மகதத்தின் முதல் அரசர் சந்திரகுப்த ம�ௌரியர்
		  2. ராஜகிரிகம் மகதத்தின் தலைநகராய் இருந்தது.
		  அ) 1 மட்டும்	 ஆ) 2 மட்டும்
		  இ) 1 மற்றும் 2	 ஈ) 1ம் இல்லை 2ம் இல்லை

	 4.	 கீழ்க்காண்பனவற்றைக் காலக்கோட்டின்படி வரிசைப்படுத்தவும்
		  அ) நந்தா 	 சிசுநாகா 	 ஹரியங்கா 	ம� ௌரியா
		  ஆ) நந்தா 	 சிசுநாகா 	ம� ௌரியா 	 ஹரியங்கா
		  இ) ஹரியங்கா 	 சிசுநாகா	 நந்தா 	ம� ௌரியா
		  ஈ) சிசுநாகா 	ம� ௌரியா	 நந்தா 	 ஹரியங்கா

	 5.	 கீழ்க்கண்டவைகளில் எது மகதப் பேரரசின் எழுச்சிக்குக் காரணமாயிற்று
		  1. முக்கியத்துவம் வாய்ந்த அமைவிடம்
		  2. அடர்ந்த காடுகள் மரங்களையும், யானைகளையும் வழங்கின
		  3. கடலின் மீதான ஆதிக்கம்
		  4. வளமான இரும்புத் தாது  கிடைத்தமையால்
		  அ) 1, 2 மற்றும் 3 மட்டும்
		  ஆ) 3 மற்றும் 4 மட்டும்
		  இ) 1, 2 மற்றும் 4 மட்டும்
		  ஈ) இவையனைத்தும்
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	III.	க�ோடிட்ட இடங்களை நிரப்புக.
	 1.	 ____________ மகதத்தின் த�ொடக்ககாலத் தலைநகராக இருந்தது.

	 2.	 முத்ரராட்சசத்தை எழுதியவர் ____________.

	 3.	 ____________ பிந்துசாரரின் மகனாவார்.

	 4.	 ம�ௌரியப் பேரரசை த�ோற்றுவித்தவர் ____________.

	 5.	 நாடு முழுவதிலும் தர்மத்தைப் பரப்புவதற்காக ____________ பணியமர்த்தப்பட்டனர்.

	IV.	 சரியா? தவறா? 
	 1.	 தேவனாம்பியா எனும் பட்டம் சந்திரகுப்த ம�ௌரியருக்கு வழங்கப்பட்டது.

	 2.	 அச�ோகர் கலிங்கப்போரில் த�ோல்வியடைந்த பின்னர் ப�ோரைக் கைவிட்டார்.

	 3.	 அச�ோகருடைய தம்மா ப�ௌத்தக் க�ொள்கைகளை அடிப்படையாகக் க�ொண்டவை.

	 4.	 �நமது காகிதப் பணத்தில் இடம் பெற்றுள்ள சிங்கங்கள் ராம்பூர்வா தூண்களின் காளை 
சிகரப் பகுதியிலிருந்து பெறப்பட்டவையாகும்.

	 5.	 புத்தரின் உடல் உறுப்புகளின் எச்சங்கள் ஸ்தூயின் மையத்தில் வைக்கப்பட்டுள்ளன.

	 V.	 கீழ்க்கண்டவற்றை ப�ொருத்துக.
		  அ) கணா	 1) அர்த்தசாஸ்திரம்
		  ஆ) மெகஸ்தனிஸ்	 2) மதச் சுற்றுப்பயணம்
		  இ) சாணக்கியா	 3) மக்கள்
		  ஈ) தர்மயாத்திரை	 4) இண்டிகா
		  அ) 	 3	 4	 1	 2
		  ஆ) 	 2	 4	 3	 1
		  இ) 	 3	 1	 2	 4
		  ஈ)	 2	 1	 4	 3

	VI.	 ஒன்று அல்லது இரண்டு வாக்கியங்களில் விடையளிக்கவும்.
	 1.	 ம�ௌரியர் காலத்திற்கான இரண்டு இலக்கியச் சான்றுகளைக் குறிப்பிடவும்.

	 2.	 ஸ்தூபி என்றால் என்ன?

	 3.	 மகத அரச வம்சங்களின் பெயர்களைக் குறிப்பிடுக.

	 4.	 ம�ௌரியர் காலத்தில் அரசு வருவாய் எவற்றிலிருந்து பெறப்பட்டது?

	 5.	 நகரங்களின் நிர்வாகத்தில் ‘நகரிகா’வுக்கு உதவியவர் யார்?

	 6.	 �அச�ோகரின் இரண்டு மற்றும் பதிமூன்றாம் பாறைப் பேராணைகளிலிருந்து நீங்கள் 
அறிவதென்ன?

	 7.	 ம�ௌரியர்களைப் பற்றிக் குறிப்பிடுகின்ற ஒரு தமிழ் நூல் கூறுக?
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	VII.	கீழ்க்காணும் வினாக்களுக்கு  விடையளி 
	 1.	 ப�ௌத்தத்தைப் பரப்புவதற்கு அச�ோகர் என்ன செய்தார்? (ஏதேனும் மூன்று)

	 2.	 மகதத்தின் எழுச்சிக்கான காரணங்களில் ஏதாவது மூன்றினை எழுதுக.

	VIII.	உயர் சிந்தனை வினாக்கள்
	 1.	 கலிங்கப்போர் அச�ோகரது வாழ்வில் ஒரு திருப்பு முனையாக அமைந்தது. எவ்வாறு?

	 2.	 �நீ அச�ோகரைப் ப�ோன்ற ஒரு அரசராக இருந்தால் மேற்கொள்ளும் ஏதேனும் ஐந்து நலத் 
திட்டங்களை எழுதுக.

	IX.	 படங்களைப் படிப்போம்.
	 	 இது அச�ோகருடைய பேராணைகள் பற்றிய படம்

		  அ) பேராணைகள் என்றால் என்ன?

		  ஆ) �எவ்வகைகளில் அச�ோகரது பேராணைகள் 
பயன்படுகின்றன?

		  இ) இப்பேராணைகள் எங்கெல்லாம் ப�ொறிக்கப்பட்டுள்ளன?

		  ஈ) சாஞ்சி கல்வெட்டில் பயன்படுத்தப்பட்டுள்ள எழுத்து முறையின் பெயரென்ன?

		  உ) பாறைப் பேராணைகள் ம�ொத்தம் எத்தனை உள்ளன?

	 X.	 நான் யார்.
	 1.	 �நான் ஹரியங்கா அரச வம்சத்தைச் சேர்ந்தவன். திருமண உறவுகளின் மூலம் எனது 

பிரதேசங்களை விரிவு படுத்தினேன். அஜாதசத்ரு எனது மகன். நான் யார்?

	 2.	 �சமூகத்தை மாற்றியமைத்ததில் நான் முக்கியப்பங்கு வகித்தேன். கலப்பைக் க�ொழுமுனை 
செய்வதற்கு நான் பயன்படுகிறேன். நான் யார்?

	 3.	 �நான் தேவனாம்பிய என அறியப்பட்டேன். நான் அமைதி வழியை தழுவிக் க�ொண்டேன். 
நான் யார்?

	 4.	 �நான் இந்தியாவின் முதல் பேரரசை நிறுவினேன். நான் ‘சல்லேகனா’ ந�ோன்பிருந்தேன். 
நான் யார்?

	 5.	 �அச�ோகரின் சிங்கத் தலைப்பகுதி தூணில் நான் காணப்படுகிறேன். நம்முடைய தேசியக் 
க�ொடியின் மையத்தில் உள்ளேன். நான் யார்?
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	XI.	 ப�ொருள்படுத்தி விடையைக் கண்டுபிடி
அ

1

உ

2

க்

3

க

4

கா

5

ங்

6

ச்

7

ச

8

ட்

9

டு

10

ண

11

த்

12

த

13
தா

14

தி

15

ந்

16

ந

17

நா

18

ப்

19

ப

20

பா

21

ப�ொ

22

ம்

23

ம

24

மி

25

ம�ௌ

26
ய

27

ர்

28

ர

29

ரி

30

ரு

31

ல்

32

வெ

33

ள்

34

ள

35

று

36

றை

37

ன்

38

ஹ

39   

ஷ

40

	 1.	 மகதத்தை ஆண்ட முதல் அரச வம்சம் __________(39, 30, 27, 6, 5)

	 2.	 __________ பேரரசு இந்தியாவின் முதல் பெரிய பேரரசாகும். (26, 30, 27)

	 3.	 __________ புதிய தலை நகரான பாடலிபுத்திரத்திற்கு அடித்தளமிட்டார் (2, 13, 27, 38)

	 4.	 __________ ஒரு முக்கியமான ஏற்று மதிப்பொருள் (17, 36, 24,11, 19, 22, 31, 34)

	 5.	 �பண்டைய மகத நாட்டில் இருந்த மடாலயம் பின்னர் புகழ்பெற்ற கல்வி நிலையமாக 
திகழ்ந்தது (18, 35, 16, 14)

	 6.	 நிலவரி __________ (20, 5)

	 7.	 �கலிங்கப் ப�ோரின் பயங்கரம் __________ ப�ொறிக்கப்பட்டுள்ளது (21, 37, 3, 4, 32, 33, 
9, 10)

	 8.	 �கிரேக்கர்கள் பிந்துசாரரை __________ என்று அழைத்தனர் (1, 25, 28, 13, 4, 14)

	 9.	 �சாரநாத் தூணின் சிகரப்பகுதியில் அமைந்துள்ளது __________ (13, 28, 24, 7, 8, 3, 4, 
29, 23)

	 10.	 �அமைச்சரவை __________  என அழைக்கப்பட்டது (24, 16, 15, 30, 20, 30, 40, 12)

	XII.	செயல்பாடுகள்
	 1.	 களப் பயணமாக அருங்காட்சியகம் செல்லுதல்.
	 2.	 �அச�ோகர் சந்திரகுப்தர் ஆகியவர்கள�ோடு த�ொடர்புடைய திரைப்படங்களைக் காணுதல்.

	XIII.	வரைபடப்பணி
	 1.	 வரைபடத்தில் அச�ோகர் பேரரசின் எல்லைகளைக் குறிப்பிடவும்.
	 2.	 இந்திய ஆறுகள் வரைபடத்தில் கீழ்க்காணும் இடங்களைக் குறிக்கவும்.
		  அ) தட்சசீலம்	 ஆ) பாடலிபுத்திரம்	 இ) உஜ்ஜைனி
		  ஈ) சாஞ்சி	 உ) இந்திரபிரஸ்தம்

	XIV. 	வாழ்க்கைத் திறன்
	 1.	 அச�ோகச் சக்கரத்தின் மாதிரி ஒன்றைச் செய்யவும்.
	 2.	 சாஞ்சி ஸ்தூபியின் மாதிரி ஒன்றைச் செய்யவும்.
	 3.	 நமது தேசியக் க�ொடியின் படம் வரைந்து வர்ணம் தீட்டவும்.
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	XV.	 விடைக்கட்டகம்
கி.மு.(ப�ொ.ஆ.மு) ஆறாம் 
நூற்றாண்டில் கங்கைச் சமவெளிப் 
பகுதிகளில் இருந்த இருவகைப்பட்ட 
அரசுகளின் பெயர்கள் என்ன?

விடை:

இரண்டாம் ப�ௌத்த சபையை 
வைசாலியில் கூட்டியது யார்?

விடை:

கலிங்கத்தின் தற்போதைய 
பெயர் என்ன?

விடை:

நகரத்தை நிர்வகித்தவர் _______

விடை:

மூன்றாம் ப�ௌத்த சபை 
அச�ோகரால் எங்கு 
கூட்டப்பட்டது?

விடை:

ஏதேனும் இரண்டு 
மகாஜனபதங்களின் பெயர்களை 
கூறு?

விடை:

சுதர்சனா ஏரி வெட்டப்பட்டதைக் 
குறிப்பிடும் கல்வெட்டு எது?

விடை:

நந்த வம்சத்தின் கடைசி அரசர் 
யார்? 

விடை:

ம�ௌரியர் காலத்தில் 
பயன்படுத்தப்பட்ட வெள்ளி 
நாணயங்களின் பெயர் என்ன?

விடை:

மூலநூல்கள்
	 1.	 ர�ொமிலா தாப்பர், முற்கால இந்தியா, த�ொடக்கக் காலத்திலிருந்து கி.பி. 1300 வரை, நியூசெஞ்சுரி 

புக் ஹவுஸ் 2017
	 2.	 ஆர்.எஸ் சர்மா, பண்டைக் கால இந்தியா, நியூசெஞ்சுரி புக்ஹவுஸ், 2011
	 3.	 Upinder Singh, A History of Ancient and Early Medieval India pearson, 2008
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குடித்தலைமையில் இருந்து பேரரசு வரை

ஊடாடும் வரைபடத்தைப் பயன்படுத்தி 
உலக வரலாறு ஒப்பீடு, அரசியல், 

ராணுவம், கலை, அறிவியல், 
இலக்கியம், மதம் மற்றும் தத்துவம் 

ஆகியவற்றை அறிக.

படி  – 1:	 கீழ்க்காணும் உரலி / விரைவுக் குறியீட்டைப் பயன்படுத்தி இணையப் பக்கத்திற்குச் செல்க.
படி - 2:	 உலக வரைபடப்பக்கம் த�ோன்றும்.
படி - 3:	 �பேரரசின் காலத்தைய�ோ அரசியல் காலத்தைய�ோ உள்ளீடு செய்க. 

(எ.கா. மகதப்பேரரசு)
படி - 4:	 உள்ளீடு செய்யப்பட்டதற்கு ஏற்ற வரைபடம் த�ோன்றும்.

இணையச் செயல்பாடு

உரலி:
http://geacron.com/home-en/

*படங்கள் அடையாளத்திற்கு மட்டுமே.

6th_ Social Science_Term 2_History_TM_Unit_3.indd   153 16-07-2019   2.35.19 PM



154

பாட நூலாசிரியர்கள்
க�ோமதி .S
பட்டதாரி ஆசிரியர் 
அரசு மேல்நிலைப்பள்ளி
பழைய பெருங்களத்தூர்
சென்னை.

சீனிவாசன் .B
பட்டதாரி ஆசிரியர் 
அரசு உயர்நிலைப்பள்ளி
கிருஷ்ணகிரி.

நான்சி நீதிமா
ஆராய்ச்சியாளர்
லய�ோலா கல்லூரி, நுங்கம்பாக்கம் 
சென்னை.

ஆறாம் வகுப்பு – வரலாறு 
ஆக்கம்

பாட வல்லுநர்கள்
முனைவர். மணிகுமார் K.A
பேராசிரியர் (ஓய்வு), வரலாற்று துறைத் தலைவர் 
மன�ோன்மணியம் சுந்தரனார் பல்கலைக்கழகம், திருநெல்வேலி .

மேலாய்வாளர்கள்
இரவிசந்திரன் S.L,
உதவிப்பேராசிரியர் (ஓய்வு)
இராஜுஸ் கல்லூரி 
இராஜபாளையம்.

அப்பண்ணசாமி M.
ஆல�ோசகர், 
தமிழ்நாடு பாடநூல் மற்றும் கல்வியல் பணிகள் கழகம்,
TNTB & ESC,  நுங்கம்பாக்கம், சென்னை.

கலை மற்றும் வடிவமைப்புக் குழு
வரைபடம்
காந்திராஜன் K T
கலை மற்றும் பட ஒருங்கிணைப்பாளர் 
தமிழ் விர்ச்சுவல் அகாடமி, சென்னை
ஓவிய ஆசிரியர்கள்,
தமிழ்நாடு அரசு.

கா. தனஸ் தீபக் ராஜன் 
கா. நளன் நன்சி ராஜன்
அரசு கவின் கலை கல்லூரி,
சென்னை மற்றும் கும்பக�ோணம்

வடிவமைப்பு 
ஆேராக்கியம் ெபலிக்ஸ், 
சென்னை

In-House - QC 
ம ேனாகர் இராதாகிருஷ்ணன்
ஒருங்கிணைப்பு 
ரமேஷ் முனிசாமி
தட்டச்சு 
ெகளரி

சமூக அறிவியல் பாட ஒருங்கிணைப்பாளர்கள்
சுஜாதா .M
முதுநிலை விரிவுரையாளர் 
மாவட்ட ஆசிரியர் கல்வி மற்றும் பயிற்சி நிறுவனம்,
சென்னை.
ஜாய் கிறிஸ்டி .N
பட்டதாரி ஆசிரியர் 
தே.கல்லுப்பட்டி ஒன்றியம், மதுரை.

கணினித் த�ொழில் நுட்பம்
நாகராஜ் D
பட்டதாரி ஆசிரியர் 
அரசு மேல்நிலைப்பள்ளி, ராபூசல்
புதுக்கோட்டை.

இணையச் செயல்பாடு ஒருங்கிணைப்பாளர்
நாகராஜ் D.
பட்டதாரி ஆசிரியர் (வரலாறு)
அரசு மேல்நிலைப் பள்ளி
ராப்பூசல், புதுக்ேகாட்ைட.

விரைவுக் குறியீடு மேலாண்மைக் குழு 
இரா. ஜெகநாதன்
இடைநிலை ஆசிரியர் 
ஊ.ஒ.ந.நி. பள்ளி, கணேசபுரம்- ப�ோளூர், திருவண்ணாமலை மாவட்டம்.

ந. ஜெகன் 
பட்டதாரி ஆசிரியர், 
அ.ஆ.மே.நி. பள்ளி, உத்திரமேரூர், காஞ்சிபுரம் மாவட்டம். 

ஜே.எப். பால் எட்வின் ராய்
பட்டதாரி ஆசிரியர், 
ஊ.ஒ.ந.நி. பள்ளி, இராக்கிப்பட்டி, சேலம் மாவட்டம்.

6th_ Social Science_Term 2_History_TM_Unit_3.indd   154 16-07-2019   2.35.19 PM



www.OliveBoard.in

Free Notes + Mock Tests + Mindmaps + Current Affairs

For TNPSC Group II/IIA, IV & VAO Exams

Current Affairs

Explore Now Download Now

FREE Ebooks

Your one-stop destination 
for all exam related 

information & preparation 
resources.

Interact with peers & experts, 
exchange scores 

& improve your preparation.

BLOG FORUM

Explore Now Explore Now

Web APP

https://bit.ly/331phE1
https://bit.ly/331phE1
https://www.oliveboard.in/free-ebook-pdf-download/?ref=AfflTNJ&cat=tnpsc&next=https://download.oliveboard.in/pdf/Unit-IX-Human-Development-Indicators-Tamil.pdf
https://youtube.com/channel/UC21f2glW0HEasWuVTf0TCVg
https://www.oliveboard.in/blog/tnpsc-exams-study-material/
https://t.me/oliveboardtnpsc
https://play.google.com/store/apps/details?id=in.oliveboard.prep&hl=en
https://www.facebook.com/oliveboard
https://www.instagram.com/oliveboard.in/
https://twitter.com/oliveboard
https://www.youtube.com/channel/UC21f2glW0HEasWuVTf0TCVg
https://t.me/oliveboardtnpsc

	6th Science_IInd Term Tamil Book_Index
	6th Science_IInd Term English Book_Unit_1
	6th Science_IInd Term Tamil_Book_Unit_2
	6th Science_IInd Term Tamil_Book_Unit_3
	6th Science_IInd Term Tamil_Book_Unit_4
	6th Science_IInd Term Tamil_Book_Unit_5
	6th Science_IInd Term Tamil_Book_Unit_6
	6th Science_IInd Term Tamil Book_Unit_7
	6th_ Social Science_Term 2_History_TM_Unit_1
	6th_ Social Science_Term 2_History_TM_Unit_2
	6th_ Social Science_Term 2_History_TM_Unit_3



